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Karanténni bakterie v povrchové vodé

Pivodce bakteridlni hnédé hniloby bramboru, Ralstonia solanacearum, se fadi mezi $kodlivé organismy sledované v Ceské republice i Evropské unii. Jejich
zavlékani a Sifeni je na tizemi Clenskych statii Evropské unie zakézéno, proti jejich Sifeni je nutné pfijimat predepsané opat¥eni. Prizkum vyskytu pivvodee
bakteridlni hnédé hniloby bramboru v CR se zaméfuje predev$im na porosty brambor a rajéete nebo na partie hliz brambor ve skladech. Provadi se vizualni
prohlidka rostlin v porostech, hliz na poli i ve skladech, anebo se odebiraji a testuji vzorky hliz bramboru. Kontroluji se vzorky vod z vodnich zdrojti
pouzivanych k zavlaze brambor a rajéat. Vzorkuji se i odpadni vody z podnikii, které priimyslové zpracovavaji hlizy bramboru.

Priizkum vyskytu tohoto pato-
genu se fidi smérnici Rady
¢. 98/57/ES, o ochrané proti Ral-
stonia solanacearum (Smith) Ya-
buuchi et al, v platném znéni,
a pro tizemi Ceské republiky ve
vyhlasce & 331/2004 Sh., o opat-
fenich k zabezpedeni ochrany
proti zaviékani a &ffeni piivodce
bakteridlni krouZkovitosti bram-
boru a bakterilni hnédé hniloby,
ve znénivyhladky & 328/2008 Sh.

Charakteristika druhu
(biologie)

Bakterie Ralstonia solanacea-
rum (Rs) jsou gramnegativni
ty¢inky s nékolika bitiky najed-
nom pélu. Je zafazena do kme-

.ne Proteobacteria tfidy Beta-
{ proteobacteria, Jedn4 se o hete-

rogenni druh, ktery se podle
biochemickych vlastnosti &leni
na pét biovard, podle hostitel-
ského okruhu se déli na néko-
lik ras a podle nejnovéjsiho
pristupu - genové sekvenéni
analyzy, se d&li na &tyfi phylo-
typy. Nejjednodussi a nejrozsi-
renéjdi je déleni podle hostitel-
ského okruhu, pfitemZ pro na-
Se dzemi mé nejvétdi vyznam
rasa tii, biovar 2.
Epidemiologie
bakteridlniho vadnuti
Kazdy patogen zplisobujici
onemocnéni musi nejprve pro-
niknout do hostitele. Ralstonia
solanacearum obyéeiné vstupuje
do hostitele pfes riizna poranéni
kotenty, stonki nebo pies priidu-
chy. V dobé, kdy se kofeny roz
riistaji a boéni kofeny vynoiuji
z pletiva, miize dojit k priiniku
hakterii do vodivych pletiv. Pora-
néni korenit mohou zpiisobit
i riizné kultivaéni z4sahy, stejné

-tak i piitomnost had4tek. Jakmi-

le je patogen uvnitf rostliny, do-
chazi ke kolonizaci xylémové
¢4sti cévnich svazki rostlin a dit-
sledkem jejich postupného

ucpavani je nevramé vadnuti

rostlin ¢asto koncici uhynutim
rostliny (obr. 1). Symptomy se
mohou vyvinout v jakékoli fazi
vyvoje rostliny. K dplné destruk-
ci rostliny dochaz predeviim pri
napadeni v ranych fizich jejtho
vyvoje.

Ralstonia  solanacearum je
schopnd pfeZivat v piidé pfi ab-
senci hostitelskych rostlin do
dvou let, jeji prefiti je zavislé na
teploté piidy a piidni vihkosti.
Bylo popséno preZiti bakterie
v Cisté vodé pfi teplote 20-25 °C
vice neZ 40 let. Ralstonia solana-
cearum milZe prezimovat v zi-
viahovych vodach v t8sném spo-
jeni s bezptiznakovymi vodnimi
plevelnymi hostiteli (Solanum
dulcamara), a tak napomahat
k &ifeni patogenu pomoci vody.
Kontaminovan4 zavlahova voda
byla zdrojem mnoha vyskytit
bakteridlntho vadnuli na iz
nych plodindch. Patogen je ob-
vykle zavleten na mista polni
produkce péstovinim latentné

‘infikovanych rostlin a dal rozsi-

fovan pfes vodni cesty. Bakierie
miZe byt izolovana ve velkych
vzddlenostech (vice neZ 80 km)
od zdroje inokula.

Priizkum vyskytu patogenu
v Ceské republice
Priizkurn vyskytu plivodce bak-
teridlni hnédé hniloby bramboru
v Ceské republice je zam&fen
piedevsim' na porosty brambor
a rajfete nebo na partie hliz
brambor ve skladech. Provadi
se vizudlni prohlidka rostlin
v porostech, hliz na poli i ve

b=
i
i
4
i
i
i
!
£

Obr. 1 - Piiznaky bakterilniho va

a jiznim Svédsku byla naprosto
neocekavani a odhalila nedosta-
tek znalosti o oblasti &ffeni pato-
genu. Proto byl zah4jen rozsahly
prizkum s cilem zajistit zdroj
infekce. Jedina vyznamna shoda
mezi postiZzenymi farmami byla
zavlaha uZivajici povrchovou vo-
du z vodniho toku. Vodni tok
Pinmam byl podroben prizku
mu doprovoednych hostitelskych
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dnutf na baklazanu

(Solanum melongena, odrida Black Beauty)
Foto Lenka Wasserbauerova, Roman Zavadil

skladech, anebo odbér a testova-
ni vzorkil bezpiiznakovych hliz
bramboru na pfitomnost Ralsto-
nia solanacearum diagnosticky-
mi metodami.

Pro zaji$téni priizkumu rozsa-
hu vyskytu Rs na tizemi CR se
odebiraji i vzorky vod z vodnich
zdrojii pouZivanych k zéviaze
hostitelskych rostlin (brambor,
rajée), véetné vzorki doprovod-
nych hostitelskych rostlin z po- -
breni vegetace. Vzorkuji se
i odpadni vody z podnik, které

- primyslové zpracovéavaji hlizy

bramboru.
Vyskyt bakterie Rs v Evropé
v zavlahovych vodach

Prvni zprava o vyskytu Ralsio-
nia solanacearum v Evropé po-
chazi ze Svédska, Predtim byla

rostlin z pobfesni vegetace, Na
bitezich se vyskytoval pfedeviim
lilek potméchut (Solanum dul-
camara). Bakterie byla izolova-
na z rostlin rostoucich fi kilome--
try po toku feky od podniku
Zpracovavajictho brambory, kte-
ry vyuzival brambory doméci

i dovozové produkce. Odpadni -

voda z podniku byla vypousténa
ptimo do vodniho toku.
Po prvnich vyskytech Ralsto-

nia solanacearum ve Svédsku

byly popsany vyskyty i v daldich
evropskych zemich vietné Bel
gie, Francie, Itilie, Nizozemska,
Portugalska, Span&lska a Velké
Britinie. V mnoha z téchio vy-
skyti se druhy genotypicky odli-
Sovaly a zdroje infekee byly ne-
znamé. Predpokladi se, Ze pato-
gen se roziiil do tdchto zemi

Obr. 2 - Mapa toktl a odbérovych mist sledovanych v CR
v ramci detekéniho prizkumu na pfitomnost bakterie Ralstonia
solanacearum v zévlahovych vodach

tato bakterie strikiné povaZova-
na za patogen teplych oblasti,
zvla8& fropickych. Nicméné
v roce 1972 byla hnéd4 hniloba
nalezena na hlizich konzum-
nich brambor b&éhem rufinni in-
spekce. Tento vyizolovany druh
zplisobil béhem péti dnfi vainé
vadnuti mladych rostlin rajcat
(odriida Dansk Export) a lilku
(odriida Black Beauty). Druh
byl Klasifikovan jako biovar 2.
Identifikace bakterie v severnim

pies latentng infikované sadbové
brambory z Nizozemska v roce
1995, kde zplisobil epidemické
vyskyty na vice neZ 90 farmach
péstujicich sadbové a konzumni
brambory. I rozsahly prizkum
v Nizozemsku pii hledani mo#
nych zdrojii infekce odhalil pii-
tomnost bakterie Ralstonia sola-
nacearum v zivlahovych vodach
a pobfezni vegetaci a dalsf studie
naznadily souvislost mezi pouzi-
vanim vody na zavlahy a one-

mocnénim brambor. Bakterie
byla rovnéZ detekovana v kofe-
nech Solanum dulcamara pono-
fenych do vody. V mnoha pfipa-
dech byla bakierie detekovana
ve vodnich zdrojich v tésné bliz
kosti podnikli zpracovavajicich
brambory, coZ naznacuje, Ze pro-
ces Cisténi odpadnich vod neni
efektivni na usmreeni bakterie.

Detekce bakterie Rs
v zavlahovych vodach v CR

V Ceské republice je vyskyt
bakterie Ralstonia solanacea-
rum v povrchovych vodach mo-
nitorovan od roku 2002. V sou-
¢asné dobé je monitoring provi-
dén rostlinolékai'skymi inspek-
tory Ustredniho kontrolniho
a zku¥ebntho tstavu zemédél
ského (UKZUZ) a vzorky jsou
rozboroviny v diagnostické la-
boratofi Havlickiiv Brod, kierd
e nedilnou soutasti Narodni re-
{feren¢ni laboratore pro Skodlivé
organismy jako oddéleni Odbo-
ru diagnostiky s udélenym
osvéddenim o akreditaci CIA.

Zavlahové vody se odebiraji do
sterilnich lahvi nebo nadob na
jedno pouZiti dvakrat roéné.
Prvni odbér se provadi v obdobi
kvéten aZ derven, kdy teplota
zavlahové vody dosdhne 15 °C.
Druhy odbét probihd v obdobi
stpen aZ fijen, opét s pithlédnu-
tim k aktudlnim teplotim. Vzorky
se odebiraji z hloubky 3040 cm
ve vzdalénosti dvou metrti od
okraje toku z oblasti, kde jsou
zaviaZovany produkéni plochy
brambor.

Vzorky se po odbéru ukladaji
do chladicich boxti a pfepravugji
do laboratote, kde se do 24 ho-
din zpracovavaji. Doporuéena
velikost vzorku je 500 ml Ziklad-
ni vySetiovaci metodou je selek-
tivni izolace patogenu na vhod-
nych Zivnych piidich, kde se
sleduje narist typickych kolonii
Ralstonia solanacearum. Pode-
zielé kolonie se ofkuji na univer-
Zilni Zivné pldy s cilem ziskat
Gistou kulturu, které je pak iden-
tifikovina nékterym ze screenin-
govych testli (napiiklad IF test,
PCR, FISH) a testem patogenity.
Citlivost testu selektivni izolace
je ovliviiovina predev&im popu-
lacemi konkurenénich saprofy-
tickych bakterii. Touto metodou
je moZné zachytit patogen jiZ pii
koncentraci 10° bunék na litr z&-
vlahové vody.

Bakterie Rs v ziviahovych
vodach v letech 2010-2015

V letech 2010-2015 bylo v Dia-
gnostické laboratofi Havlickiv
Brod celkem wvySetfeno 404
vzork povrchovych vod, u kie-
rych bylo provedeno 880 testii
(selektivni izolace, test patogeni-
ty, IF test, FISH, PCR). Vzorky
byly odebirdny ze 74 vzorkova-
cich mist, predeviim z fek Labe
a Dyje a zjejich hlavnich piitoki
(obr. 2, graf 1). V tabulce jsou
uvedeny celkové pocty odebra-
nych vzorki z jednotlivych toki
vieiné pozitivnich nalezi.

u Pozitivni nalezy v Cechach

Prvni pozitivni nalez Rs v Ce-

chéch a zaroveriiv Ceské repub-.
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Vysledky detekcniho prizkumu na piitomnost bakterie
Ralstonia solanacearum v letech 2010-2015

Pocet odebranych vzork(: podle vysledkd (negativni/
\Odbérové pozitivni) g
‘misto rok rok rok rok rok
o 2010 2011 2012 2013 2014  rok 2015
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lice byl zaznamenan v roce 2010  nepodafilo nalézt ani zdroj kon-
na dolnim toku feky Labe v oko-  taminace povrchovych vod.
fi¥ofeplic. V dalsich Ietech P2k 1 oto3ni viskyt bakterie Rs

ovaly ndlezy v Predméfi- 5 :

vich nad Labem, Kovanicich, Y Zaviahovych vodéch
Doubravé u Kostomlat nad Ia-  Ivleto$nim roce pokraduji priv-
bem a Lukovné. zkumy vyskytu bakterie Rs v z&-

u Pozitivni nalezy na Moravé

Prvni nélez byl zaznamenan
v roce 2013 na fece Dyji, a to
hned na dvou lokalitich — Hevlin
aHodonice. Na téchto lokalitich
byly potvrzeny vyskyty i v nésle-
dujicich letech. - :

obce Hodonice (rok 2016)

Ve v8ech pripadech se jednalo
o druhé odbérové terminy (st-
pen az fijen). Soucasné se zavla-
hovymi vodami byly odebirany
i vzorky pobieZni vegetace v za-
stoupeni téchto plevelnych rost
lin: Urtica dioica, Rumex spp.,
Chenopodium album, Silene al-
ba, Bidens pilosa, Solanum ni-
grum, Atriplex spp. V Zidné z ple-
velnych rostlin odebranych v oko-
li vzorkovacich mist se Rs nepo-
dafilo prokazat Stejné tak se

Obr. 3 - Lilek potméchut (Solanum dulcamara) na fece Dyji, pobliz
Foto Lenka Wasserbauerova, Roman Zavadil

viahovych vodiach na sledova-
nych lokalitich. Testovani jestd
stile probiha, a proto vysledky
nejsou zahrnuty do celkového
vyhodnoceni. Pravdépodobn&
dojde k mirnému nartistu poztiv-
nich nalezi. Pii odbérech vzork(l
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plevelnych hostitelskych rostlin
z pobieni vegetace se na fece
Dyji podatilo nalézt prvni konta-
minované rostliny bakterii Ralsto-
nia solanacearum, ato hned v né-
kolika rostlinich lilku potméchu-
ti (Solanum dulcamara, obr. 3).
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UKZ0Z, odbor diagnostiky,
Oddéleni diagnosticka
laboratof, Havlickiv Brod



