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Mikroelementy v zemeédeélskeé pudeé

Mikroelementy jsou biogenni prvky, které jsou diilezité predevsim proto, Ze vytvireji a ovliviiuji sloZity aparat enzymatick

organismu. Z hlediska zakladnich problémii tlin plati pro mikroelementy stejné obecné zakonitosti jako pro makroelementy. Mikroelementy

s e

VyZivy ros

ale maji uréita specifika, ktera je tteba zohlednit pfi feseni jejich problematiky.

Mikroelementy
a jejich specifika

® Rostliny odebiraji pfiblizné
1000krat mensi mnoZstvi téchto
prvkt ve srovnani s makroele-
menty. 1

-® 'V relaci k odb€ru je celkova
zasoba mikroelementti v pddé pii-
blizn& desetkrat vy$si neZ u mak-
roelementtl. Oviem vpfistupnych
frakcich nejsou tyto vztahy tak
jednoznadné.

» Oblast optimalniho obsahu
lezi u stopovych prvki v uzsim
intervalu neZ u makroelementd.
Jiz pomérné malé mnoZstvi sto-
povych prvkii miZe byt pricinou
bud nedostatku, nebo piehnoje-
ni, zvi4§té u nékterych prvki.

® Pozadavek riiznych plodin
na jednotlivé mikroelementy je
vyrazngji odlidny, nez je tomu
u makroelementtl.

® Mala zapravovana mnoZstvi
(nékolik kilogramti na hektar)
mohou ¢&init v praxi obtize pii je-
jich aplikaci.

zemédélstvi a vyzivy CSR situo-
vén na plochy specislnich kultur
(vinice, chmelnice, intenzivng
obhospodatované sady), na pra-
videln¢ zavlazované pozemky
vieho druhu a na pozemky, na
nichZ byla péstovdna zelenina.
Déale na genetické pldni typy,
nanichz byl jiz zji§tén velmi maly
obsah mikroelementt. A také na
pozemky, kde byl pozorovén vy-
skyt fyziologického onemocnéni
péstovanych plodin. Z vysledkt
druhého priizkumu vyplynulo,
Ze obsah mikroelementt(i v pG-
dach specialnich plodin byl po-
dobny obsahu téchto prvkd v or-
nicich zjisfovanych v prvnim
prizkumu. Pouze u pd chmel-
nic byly nalezeny vyssi obsahy
médi a zinku a vinice vykazaly
zvyseny obsah médi.

Treti prizkum 1986-1991

Na zakladé ziskanych poznatki
byl proveden tfeti podrobny pri-
zkum ornych plid v letech 1986—
1991. Béhem tohoto obdobi byly

Kritéria pro hodnoceni obsahu stopovych prvki v orné pudé

(Neuberg, rok 1990)
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= Diagnostické a analytické
préace v oboru mikroelementi vy-
Zadujf vysokou citlivost a special-
ni postupy, které musi byt vede-
ny tak, aby nedoslo k Zddné kon-
taminaci téchto prvkd z okoli
(napiiklad zafizent).

Historicky vyvoj stedovani

obsahu mikroelementt

Prvni prazkum 1971-1975
Se systematickym fe§enim pro-
blematiky mikroelementt ve vy-
zivé rostlin, potazmo v pidach,
bylo v Ceské republice zapo&ato
zadatkem sedmdesatych let dva-
catého stoleti. V ramci pétiletého
cyklu Agrochemického zkousent
zemedelskych piid (AZZP) v ob-
dobi 1971-1975 (4. cyklus od
roku 1956) byl na podnét Minis-
terstva zemédglstvi a vyzivy CSR

- proveden odbér pud ve vSech

okresech CSR, celkem 34 148
ptdnich vzorkli z celé vyméry
omné pidy; jeden vzorek repre-
zentoval v priméru 106 ha. Na
zakladg této koncepce byla také
pro piislu§na léta celostatné na-
plénovéna potfebna mnozstvi
jednotlivych prvkd, ktera bude
potteba dodat v lehce pristup-
nych vodorozpustnych forméach.
Obsah mikroelementd byl ve
viech odebranych vzorcich sta-
noven ve vyluhu 1N HCL

Druhy priizkum 1981-1986

Druhy prizkum plid zaméfeny
na obsah mikroelementi byl na
zakladé vyhlasky Ministerstva

odebrany vzorky ze viech honii
o vyméfe 10 ha a vétst. Kazdy
pozemek spliiujici uvedenou pod-
minku byl reprezentovan jednim
vzorkem. Celkem bylo prozkou-
$eno 2 707 571 hektard orné pti-
dy. Vyisledky rozbord byly pri-
béZn¢ predavany zemédeélskym
podnikiim, které tak ziskaly dlou-
hodobé platnou informaci o ob-
sahu mikroelementi na rozho-
dujici vyméfe obhospodafované
pudy (83,9 %).

U kazdého vzorku se zjistoval
obsah médi, zinku, manganu,
boéru a molybdenu ve specific-
kych vyluzich. Tyto vyluhy jsou
pouZivany i v soucasné dobé
a existuje pro né tabulka kritérif
(tabulka):

# Cu, Mn, Zn ve vyluhu podle
Lindsaye a Norvella atomovou
absorpéni spektrometrii (AAS),

® B ve vyluhu horkou vodou
podle Bergera-Truoga fotomet-
ricky,

# Mo ve vyluhu podle Grigga
kolorimetricky.

Soucasnost

V soucasné dobé se provadi
vramci AZZP — v minulosti i nyni
provédi Usttedni kontrolni a zku-
Sebnitistavzemédélsky (UKZUZ)
— stanoveni obsahu mikroele-
menttl (médi, zinku, manganu,
Zeleza, boru a molybdenu) v pii-
dé vyberové podle péstovanych
kultur, a to v padnich vzorcich
z pozemkti chmelnic, vinic, in-
tenzivnich sadd a zelinafskych
ploch.

Soucasné s AZZP jsou pra-
covniky UKZUZ provadény od-
béry na monitorovacich zemé-
d&lskych plochach v souboru
nazvaném Bazalni monitoring
pid (BMP). Systém BMP fun-
guje od roku 1992 a m4 vyhodu
v pravidelné opakovanych od-
bérech (v Sestiletych interva-
lech — 1995, 2001, 2007, 2013)
na stalém souboru 214 ploch,
¢imz lze sledovat vyvoj obsahil
jednotlivych mikroelementt.
Soubor ploch se sklada z ornych
pid, trvalych travnich porostd
(TTP), sadd, vinic a chmelnic.
Pocet a zastoupeni jednotlivych
kultur procentné odpovida je-
jich zastoupeni v Ceské repub-
lice.

Analyzy pfistupnych mikroele-
mentd béru (B), médi (Cu), Zele-
za (Fe), manganu (Mn), molyb-
denu (Mo) a zinku (Zn) jsou
provadény ve specifickych vylu-
zich a hodnoceny podle kritérii
uvedenych v tabulce. Nové je
zkouSena analyza v extraktu po-

dle Mehlicha III. Analyzy prova-
di Narodni referen¢ni laboratof
UKZUZ.
Monitoring mikroelementii
v puidach BMP

V roce 2013 probéhla na vSech
pozorovacich plochach ¢tvrta

—— inzerce

7z we

¢ ¢innosti v rostlinném

Wsledky z Bazélniho monitoringu pid poskytuji ucelené informace o vivaji mikroelement

v Zemé&d8lskych pldach Ceské republiky

perioda odbérd ptidnich vzorkl
z ploch Bazalniho monitoringu
pd. Analyzy mikroelementl
v roce 2013 byly provedeny ve

:

ajsou udavany v miligramech na

kilogram suchého vzorku.
Obsah Mo byl stanovovan pou-

ze pii zalozeni BMP v roce 1992

Graf 1 - Zmé&ny pramé&rnych obsahii sledovanych mikroelementii v pidé ve 4. odbérovém cyklu
(rok 2013) oproti 1. odb&rovému cyklu (rok 1995) na monitorovacich plochach

Bazalniho monitoringu pid-

Foto David Bouma

statek Mo jeho vyslepnuti aubo-
bovitych rostlin sniZzenou fixaci
N,. Nejnizsi obsah molybdenu se
v roce 1995 vyskytoval na vini-
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vzorcich podle stejnych metod
probihajicich pravidelné od zalo-
Zeni monitoringu. Obsahy jed-
notlivych mikroelementt jsou
stanoveny ve vrchni vrstvé pidy

avprvnim cyklu vzorkovani v ro-
ce 1995, proto je jeho hodnoceni
omezené. Vysoké naroky na Mo
majf brukvovité a bobovité rostli-
ny. U kvétaku zptsobuje nedo-

cich. Dosahoval primérmé hod-
noty 0,07 mg/kg. Nejvy3si pril-
meérma hodnota 0,2 mg/kg byla
zji§téna na chmelnicich.
(Pokradovdni na str. 25)
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Mikroelementy v piidach
BMP v letech 1995-2013

Hodnoceni za uskute¢néné
¢tyfi periody odbért (rok 1995,
2001, 2007 a 2013) bylo z diivo-
du porovnatelnosti provedeno
na souboru 177 ploch, které
Jjsou za dobu sledovani prostoro-
v¢ identické a nezménily zptisob
obdélavani. Tento celek se skla-
da ze 142 ornych pid, 21 trva-
lych travnich porostti (TTP),
péti saddl, Etyf vinic a p&ti chmel-
nic,

Priimérny obsah mikroele-

mentt se v ornici pohybuje via- .

du desetin miligramii na kilo-

Obsah pfistupného béru (B) podle kategorii

w0

Graf 2 — Vyvoj obsahii mikroelementi v piidé v jednotlivych kategoriich obsahii mezi 1. a 4. odb&rovym cyklem (1995 a 2013) na monitorovacich plochéch Bazélniho monitoringu piid

Obsah piistupné médi (Cu) podle kategorii
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nizky stfedni vysoky

gram pidy v piipadé béru, v ¥4-
du jednotek u médi a zinku,
viédu desitek u manganu a v #4-
du desitek a stovek miligramii na
kilogram piidy u Zeleza.

Od roku 1995 lze u mikroele-
mentd meédi, Zeleza, manganu
a zinku pozorovat postupny na-
rist obsahu. K nejvétsimu zvyse-
— inzerce

VSESTRANNE DOKONALA
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ni doslo u Zeleza (o 34 procent).
U béru jako jediného byl naopak
zaznamenan pokles o deset pro-
cent (graf 1).

Nejniz§i pramérné obsahy Ze-
leza a manganu se z hlediska
kultur vyskytovaly na vinicich,
a naopak jejich nejvy$si pri-
meérné obsahy byly zjistény na

stfedni

vysoky

1
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Obsah pfistupného manganu-(Mn) podie kategorii

trvalych travnich porostech.
Nejnizsi primérné obsahy béru
azinku se rovnéz jako v ptipadé
Zeleza a manganu vyskytovaly
na vinicich a jejich nejvy3i pri-
mérné obsahy byly zjistény na
chmelnicich (bér) a v sadech
(zinek). Primérny obsah médi

v s

byl nejnizsi na trvalych travnich

Rekordni vynosy semen

telna olejnatost nad 50 %

Pevné zdravi

Maximalni stabilita vynosu

+420 702 211 717

stfedni

e o g e o e

vysoky -

porostech a nejvys§i na chmel-
nicich.

Nejvice zastoupenou katego-
rif v 1. a 4. odbérovém cyklu
byla kategorie obsahu ,,stfedni“
v piipad¢ béru, médi, manga-
nu. U Zeleza a zinku to byla ka-

tegorie obsahu ,stfedni“ a ,,vy-
soky“ (graf 2).
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Vysledky monitoringu

Vysledky z Bazalniho monito-
ringu pid diky svym opakova-
nym odbérim na stalych zemg-
délskych plochach poskytuji uce-
lené informace o vyvoji mikroele-
mentd v zemédélskych ptidach
CR. Za posledni &tyfi periody

stiedni

vysoky

vzorkovani lze konstatovat, Ze
pfistupné mikroelementy jsou
v pldach zastoupeny viceméné
stfednimi a stabilnimi obsahy.
V piipadé Zeleza a zinku je patrné
Jejich mirné zvySovani,

Ing. Lenka Praskova, Ph.D.
UKzUz
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