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Moznosti vyuziti agrouhli

Jednim z kli¢ovych problémi sou¢asného zemédeélstvi je pokles piidni

trodnosti, zplisobeny

nedostateénym piisunem organické hmoty a Zivin do ptdy. Vzhledem k omezenym zdrojiim
tradi¢nich organickych hnojiv jsou hledany riizné alternativni zdroje organické hmoty. Jednim

z nich je agrouhli - karbonizovana organicka hmota, kterd je znama také jako biouhel, agrouhel,
nebo pod anglickym nazvem biochar.

Vyuziti agrouhli v zemédélstvi
patii v poslednich letech k ¢asto
diskutovanym tématim.

Vlastnosti agrouhli

Agrouhli je pyrogenni organic-
ka hmota vznikajici pyrolyzou,
coz je zahifvani organického ma-
terialu za nepfistupu vzduchu.
Podobnym postupem je vyrabé-
no také napt. dievéné uhli, ale
oba materialy maji odli$né vlast-
nosti a vyuziti. Agrouhli je pova-
Zovano za vysoce stabilni orga-
nicky material. Ptisobeni vysoké
teploty bez pfistupu vzduchu
zpUsobuje prestavbu b&znych
organickych molekul na rozné
cyklické stouceniny, které jsou
povazovany za obtiZn¢ rozloZi-
telné. V piidé by proto meélo vy-
tvaret stalou zésobu organické
hmoty, ktera se jen pomalu roz-
klada. Hmota agrouhli se vyzna-
¢uje znaéné velkym aktivnim
povrchem a pdrovitou struktu-
rou. Na povrchovych struktu-
rach agrouhli mtizou byt pouta-
ny rizné molekuly, predevsim
mineralni Ziviny, voda a organic-
ké latky. Povrch agrouhli miize
také poskytovat vhodné prostfe-
di nékterym pldnim organis-
miim. Tyto vlastnosti agrouhli by
miély pfispivat k udrZovéni tirod-
nosti pady. Zvysena arodnost by
se podle dostupnych poznatk(
méla projevit zejména zvysenim
sorpce Zivin, zadrzovanim vody
v piidé a také stabilizaci ptidni
organické hmoty.

Ptinosy agrouhli

Agrouhli je ¢asto prezentova-
no jako G¢inna metoda obnovy
a zvySovani padni drodnosti
a nékdy je prezentovano jako té-
méf zazralny prostiedek. Sou-
¢asné je vak jeho pfinos asto
zpochybiiovan. Znaéna. pozor-
nost, vénovana tomuto netradic-
nimu materialu, vyplyvd mimo
jiné z piekvapivych vysledk vy-
zkumu pady v tropickych prale-
sich v Jizni' Americe. Pdvodni
obyvatelé této oblasti provozova-
li vyspélé zemedelstvi a jednim
z pozistatkd jejich kultury jsou
plosky hluboké tmavé ptdy, kte-
ra je oznacovana jako terra pre-
ta. Tyto pady se znacné odliduji
od okolnich pralesnich pad, kte-
ré jsou velmi chudé, kyselé ama-
lo trodné. Naopak, terra preta
ma vysoky obsah organické
hmoty, Zivin a udrZuje si trod-
nost i stovky let po jejim opusténi
ptvodnimi obyvateli. Za jednu
7 piitin vysoké trodnosti je po-
vazovan pravé vysoky obsah kar-
bonizované organické hmoty.
Na z4kladé téchto poznatkll by-
ly provadény pokusy zaméfené
na vyuziti této zapomenuté tech-
nologie v soufasném zemédél-
stvi. V fadé tropickych oblasti
bylo dosazeno uspéchil se zvy-
Sovanim Grodnosti pady prida-
vanim agrouhli. V podminkéach
zemé&d&lstvi mirného pasma viak
byl piinos mnohem méng vyraz-
ny. Je to zpravidla vysvétlovano
skute¢nosti, %e ptdy nasich ze-
mépisnych §ifek maji ptirozené
vy3si obsah organické hmoty
neZ tropické pady a pfipadné po-
zitivni zmény se prekryvaji

s vlastnostmi ptivodni organické
hmoty.

Z vyzkumi zmitiovanych jiho-
americkych piid soucasné vyply-
va, e jejich vysoka tirodnost byla
umoznéna nejen zapravovanim
zuhelnatélé organické hmoty, ale

hnojeni viemi potfebnymi Zivi-
nami. Agrouhli také pravdépo-
dobne nemize pIné nahradit or-
ganickou hmotu, i kdyZ je aplika-
ce t&%ce rozlozitelné organické
hmoty nékdy prezentovana jako
sté&Zejni cesta ke zvySovani obsa-

Tab. 1 - Zakladni chemické analyzy agrouhlf

Parametry
:Obsah susiny (%)
Spalitelné latky v sudiné (%)
:Popel'v susing (%) ¥
'Hodnota pH v H,0

‘Hodnota pH v CaCl,

Vodivost (mS/cm), pomér navazky
k objemu roztoku 1 : 25

N celkowy organicky v susing (%)
€ celkovy v susiné (%)

:C:N -

P celkovy v susing (%) . .

‘K celkovy v susiné (%)

‘Mg celkovy v susing (%).
:Ca celkovy v suging {marka)

Agrouhli | Agrouhli it
98,20 . 48,09
89,98 5,44
10,02 34,56
10,69 9,68
11,24 9,11
0,74 0,74
0,46 1,42
84,40 62,55 i
201,1 43,9 |
012 e HEL
0,71 1,65
0,23 0,42
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Tab. 2 - Vyjnos suché hmoty kukufice, tirodnéjsi pida s piidavkem agrouhli |

Varianty hnojeni

1. Kontrola nehnojena

2. Kontrola hnojend

4. Agrouhli 1 - 0,5 t/ha

5. Agrouhlil 3 tha
|-30tha

7. Agrouhli1- 0,5 tha + DG
:8. Agrouhli | -3 tha + DG
9. Agrouhli 1 - 30 t/ha + DG

Pozndmka: DG — varianty hnojené digestdtem -

Vymos (g sutiny Relativnj srovndini

na 1 nadobu). (%)
C191,1 100
2660 139
1874 98
1619 85
1265 66
2859 150
284,2 149
250,8 131

Tab. 3 — MnoZstvi Zivin a uhliku dodanych v dévce agrouhli 30 t/ha

Parametry Agrouhli
1

iSusina OH (%) 98,2
Ccelkoyvsusiné (%) 844
N celkovy v suding (%) 0,46
P celkovy v susing (%) 0,12

K celkovy v susing (%) . 071
Mg celkowy v susiné (%) 0,23

i znaénymi vstupy Zivin do ptdy
v podobé organickych odpadd,
které mistni obyvatelé zfejmé za-
pravovali do ptidy. Je proto prav-
d&podobné, e agrouhli nemusi
zvysit irodnost bez dostate¢nych
vstupll Zivin v organické, nebo
mineralni formé. Agrouhli sice
miize byt zdrojem Fady Zivin, ale
t&7ko mize nahradit vyrovnané

Dévka Zivin Agrouhli  Dévka
(kg/ha) i Zivin
=)  (kg/ha)
. 481 :
(245684 625 89167
(o 1339 ¢ 142 2024 ¢
349 0,64 91,2
L2067 1,65 2352
042 599
e 123

hu humusu v péidé. Rada funkci
pldy je viak spojena s aktivitou
Zivych padnich organism, kte-
rym miize agrouhli poskytovat
prostiedi k Zivotu, ale mtZe byt
jen velmi omezenym zdrojem
energie. Proto je biologicka akti-
vita plidy do zna¢né miry zavisla
na vstupech snadnéji rozloZitel-
ného organického materiélu,

M
|

Jako potenciainé vyuZitelnd viastnost agrouhll se nabizi pouténi
Zivin v plidé, které by mohlo plispét k udrZovani drodnost pudy
a efektivn&jsimu vyuZiti Zivin spise nez k samotnému zvySovani

vynosi

Foto archiv

i kdyz aplikace agrouhli miize
piedstavovat znaény piisun uhli-
ku do pady.

Pokusy UKZUZ

Aby bylo mozné posoudit pii-
nosy hnojenf agrouhlim v nasich
podminkach, probihd ve vege-
tatnich nadobovych zkouskach
ovétovani vliv agrouhli na vynos
péstovanych plodin a na zmény
pidnich vlastnosti. Vlastnosti
agrouhli se mohou vyznamné li-
Sit v zavislosti na postupu vyroby,
proto jsou testovany dva odliSné
produkty: agrouhli z bukového
dieva (agrouhliI) aagrouhli z di-
gestatu (agrouhli IT). Oba typy
agrouhli se vyrazné odliSuji ob-
sahem Zivin — agrouhli z digesta-
tu obsahuje hodn¢ zikladnich
zivin (N, P, K, Ca, Mg), zatimco
agrouhli ze dfeva ma vyssi obsah
uhliku aniZ$i obsah Zivin (tab. 1).
Agrouhli bylo do ptdy ptidavano

-v davkach 0-30 t/ha. Pridavek

agrouhli je testovan na dvou riz-
nych padach, které maji znatné
odli¥né parametry pidni Grod-
nosti. V ptdach s odliSnou vy-
chozi urodnosti je ovéfovan
piedpoklad, Ze vliv agrouhli se
vice projevi v méné drodné pade.
Jako urodnéjsi pada byla vybra-
na puida s vysokym obsahem or-
ganické hmoty, pfimétenym ob-
sahem jilu a s vysokym obsahem
dostupnych Zivin. Jako mén¢
urodné ptida byla zvolena pida
pistita s nizkym obsahem Zivin
anizkou hodnotou pH. Agrouhli
bylo ptidavano soucasné's orga-
nickym hnojenim i bez hnojent,
nebot zmény pddnich vlastnosti
po aplikaci agrouhli mohou byt
aplikovanym organickym hnoje-
nim zna¢né ovlivnény. Je proto
testovan predpoklad, Ze vliv
agrouhli bude vétsi v plidé orga-
nicky hnojené. Jako zdroj orga-
nické hmoty a Zivin byl pouZit
digestat, davka byla vypocitana
tak, aby odpovidala davce dusiku
150 kg/ha. Vliv agrouhli na vy-
nos a padni vlastnosti se mize
vyznamné ménit v éase. Uvadise,
%e &erstvé pfipravené -agrouhli
miize mit negativni vliv na plodi-
ny, prisuzovany tékavym toxic-
kym slou¢eninam, které vznikaji
pfi vyrobé agrouhli. Byl proto
testovan predpoklad, Ze negativni
uginky agrouhli jsou eliminovany
bé&hem prvniho roku po aplikaci
do piidy a sledovani bylo napla-
novano na ¢tyfi roky. V letodnim
roce probiha tfetim rokem. .

Vliv-agrouhli na vynos péstova-
né plodiny byl béhem prvnich
dvou let pokusu spiSe negativni
(tab. 2). Pokles vymosu byl patr-
ny i ve druhém roce a pfedpo-
klad, #¢ béhem jednoho roku
bude negativni vliv agrouhli na
péstovanou plodinu eliminovan,
tak nebyl potvrzen. Jednou
z moZnych pii¢in snizeni vynosu
miize byt pokles dostupnosti Zi-
vin sorpci nékterych prvki ve
strukturach agrouhli. Predevsim
to plati ziejmé pro dusik a man-
gan. Agrouhli je ale soucasné
zdrojem fady Zivin-(tab. 3), pfe-
deviim Ca a Mg a &asteéné i P,
a miZe zvySovat jejich obsah
v ptdé pH dostateéné vysoké
davce. To se projevuje zejména

inzerce

X@NM

" Registrace do vSech plodin

v davce 7 kg/ha

Maximainé atraktivni
navnada pro slimaky

Vynikajici chutnost granuli
Zahubf az 6x vice slimaku

nez ostatni moluskocidy
na bazi fosfore¢nanu
zelezitého

" Granule jsou bezprasné
a vysoce odolné proti
vihkosti

Schvaleno pro pouzitf

v ekologickém zemédélstvi

AGRO ALIANCE

v méné trodné ptidé. Vstup Ca je
mozZnou pricinou nardstu pH,
ktery byl pozorovan v kyselejsi
ptidé. Jednim z projevil sorpéni
schopnosti agrouhli je zvySeni
kationtové yyménné kapacity
(KVK), které bylo pozorovano
v méné trodné pid¢ ve druhém
roce pokusu.

Prestoze pii pyrolyze mohou
vznikat: nejrizngj$i uhlovodiky,
obsah polyaromatickych uhlovo-
dikd (PAH) v piidg i rostlinach
nebyl jeho aplikaci zvySovan. Ani
obsah rizikovych prvkil nebyl
piilis oviiviiovan.

Bé&hem prvniho roku pokusu
byla spotieba Zivin plodinou vy-
razné vyssi neZ vstup Zivin hnoje-
nim a dochézelo k vyraznému
vyéerpani Zivin v pudg, které se
vice projevovalo v pudé ‘méné
trodné. Piidavek agrouhli neza-
brénil . poklesu drodnosti. Ale je
sporné, jestli se pfipadny pozitiv-
ni vliv agrouhli na Grodnost mo-
hl projevit. Agrouhli mize jen
omezené nahradit chybéjici Zivi-
ny. Také ptidni organicka hmota
obsahuje dusik a dalsi Ziviny,
a pokud je jich v ptidé malo, ne-
ma z ¢eho vznikat. Piinos agro-
uhli tak mohl byt prekryvan ne-
dostatkem Zivin a nedostatecnou
tvorbou humusu v pddé. Proto
byl zaloZen dalsi pokus, ve kte-
rém byl testovan vliv agrouhli na
piidu a plodiny p¥i vysokych dav-
kach hnojeni. Ziviny byly apliko-
vany v minerdlni a organické
formé& v mnozstvi, které by mélo
vyrovnat spotiebu, aby se- pii-
padny vliv agrouhli mohl proje-
vit. I v tomto pokusu byl patrny
niz& vynos v ptidé obohacené
agrouhlim. Po sklizni v8ak byl
v plidé osetiené agrouhlim pozo-
rovan vyssi obsah dostupnych
zivin. Do jaké miry ovlivni vySsi
dostupnost Zivin vynos nasledné
plodiny ukaze dalsi pribéh po-
kusu.

Moiné prinosy agrouhli
pro trodnost pady
Pozorované efekty agrouhli by
mohly byt vysvétlovany vlivem
agrouhli na dostupnost Zivin.
Agrouhli je zdrojem nékterych
#ivin (Ca, Mg), jiné ziviny (N)
naopak pouta rdznymi mecha-
nismy (sorpce, srazeni na povr-
chu agrouhli). Vysledky nazna--
¢uji, Ze agrouhli dokaze Ziviny
zadrzovat a uvoliiovat. Zadrzo-
vani zivin v ptidé je uvadéno jako

jeden z hlavnich p¥inosii agrouh-
li. Do jaké miry je tento efekt
prakticky vyuZitelny ke zvySené-
mu zadrZovani Zivin v padé, ne-
lze z vysledkt posoudit. Lze
piedpokladat, Ze aktivni povrch
agrouhli bude poutat Ziviny z pii-
dy, a tim sniZi jejich koncentraci.
Pfi nedostate¢ném hnojeni to
miize vést k omezeni dostupnosti
Zivin a nasledné k odbéru Zivin
plodinou. Je mozné, Ze pfi nasy-
ceni sorpéni kapacity by mohlo
byt agrouhli zvySenymi davkami
Zivin zdrojem pomalu se uvolriu-
jicich Zivin podobng jako pldni
organicka hmota. Tento efekt by
mohl byt potencidlné vyuZitelny
pfi vysokych davkach Zivin, pou-
#vanych v intenzivnim zemédel-
stvi, kde by agrouhli mohlo fun-
govat jako zpomalova¢ uvolfio-
vani dusiku, podobné jako v sou-
&asnosti pouzivana hnojiva s po-
malu uvolnitelnym dusikem.

‘Agrouhli by tak nejspie nezvySi-

lo vynos, ale mohlo by prispivat
k vétsi efektivité vyuziti Zivin.
Uvedené efekty by mohly byt tes-
tovany, realny vliv na dostupnost
aodbér zivin je viak v soucasnos-
ti nejasny.

Predbéiné zavéry z vysledki
nadobovych zkousek

Vliv agrouhli na vynos byl spise
negativni. Agrouhli zfejmé pouta
ziviny a omezuje jejich dostup-
nost rostlinam. Agrouhli ale ma-
7e byt zdrojem Zivin, zvySovat
KVKapH. .

Z vysledkd zkouSeni vyplyvaji
nékteré moznosti vyuziti, které
by mohly byt testovany, ale real-
ny jednoznadny ptinos nebyl
prokazan. Agrouhli samo o sobé
pravdépodobné nenahradi jiné
formy hnojeni, ani nevyresi né-
které problémy soucasného ze--
médélstvi, jako je negativni bi-
Jance nékierych Zivin. Pokud ma
agrouhli n&jaky pozitivni vliv na
Urodnost, bude zfejmé vyZado-
vat priméfené vstupy Zivin a plé-
novani davek hnojiv s ohledem
na vlastnosti agrouhli.

Jako potencislné vyuZitelna
vlastnost agrouhli se nabizi pou-
tani Zivin v ptidg, které by mohlo
piispét k udrzovani trodnosti
piidy a efektivnéj$imu vyuziti Zi-
vin spi$e nez k samotnému zvy-
$ovani vynostl.

Ing. Jaroslav Hynst, Ph.D.
UKz0z



