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Puvodce nebezpecné choroby chmele
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V roce 2007 byla ve Slovinsku v oblasti Sempeter, Gidoli feky Savinja, pozorovana zavazna a velmi rychle se §ifici poskozeni chmele, projevujici se silnou
zakrslosti a nasledné Ghynem infikovanych rostlin. Podobné pfiznaky zphsebuje i viroid zakrslosti chmele (Hop stunt viroid — HSVd), onemocnéni se
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viak projevovalo vyznamné krat$i inkubaéni dobou, rychlej$im $ifenim a celkové vyssi agresivitou. Studie s pouZitim sekvenovani nové generace (Next

generation sequencing —
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zjisténa i v dalSich porostech chmele, pfedevsim v oblasti primarniho zamoieni.

Citrus bark cracking viroid byl
poprvé objeven vroce 1988 a po-
Jjmenovan jako Citrus viroid IV.
Na citroneéniku trojlistém (Porn-
cirus trifoliata) zptsobuje infek-.
ce CBCVd praskani kdry, proto
byl viroid v roce 2005 piejmeno-
van na Citrus bark cracking vi-
roid. '

Hlavnimi pfirozenymi hostiteli
tohoto viroidu jsou citrusy (Cit-
rus spp., Poncirus trifoliata — cit-
rone¢nik trojlisty) a chmel (Hu-
mulus lupulus), umélou infekcf
byl CBCVd potvrzen jako pato-
gen veétSiny druht rodu Citrus
aicelé fady dalSich druhti rostlin.

— inzerce ——————————— —

Citrus bark cracking viroid je
rozsifen v oblastech péstovani
citrusti. V Africe se vyskytuje
v Egypté, Stdanu, Tunisku a ve
statech jizni Afriky. Z asijskych
zemi se vyskytuje v Cing, Izraeli,
franu, Japonsku, Omanu. Na
citrusech byl zjistén také ve
Spojenych statech americkych
(Kalifornie, Texas) a na Kubg.
V-Evropé se na rostlinach rodu
Citrus vyskytuje v Italii a Recku.
Na chmelu byl CBCVd dosud
zjistén pouze ve Slovinsku. Vy-
skyt patogenu ve Slovinsku na
rostlinach chmele tedy zname-
na piitomnost viroidu na no-

Hiavky rostliny chmele, kultivar Celeia infikované Citrus bark cra

‘hidvky zdravé rostliny (vpravo)

cking viroid - CBCVd (vievo),
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Foto Sebastjan Radisek

NGS) prokazaly pritomnost Citrus bark cracking viroid (CBCVd). Pfi kontrolach porestii v nasledujicich letech byla choroba

vém hostiteli v nové oblasti mi-
mo produkeni oblasti citruso-
vych plodii.

Priznaky napadeni
a prenos

Citrus bark cracking viroid byl
donedavna povazovan za méné
roz§ifeny viroid na citrusovych
plodech, ktery nezptisobuje
vazné ekonomické Skody. Po-
dle studii se viroid obvykle vy-
skytuje ve smesnych infekcich
s jinymi viroidy infikujicimi ci-
trusy. Autonomni infekce jsou
vzacné.

(Pokradovdni na str. 23)

Kvalitni hnojeni se rozhodne vyplati

Zemédélsky podnik s rostlinnou i

Intenzivni rostlinné vyroba je
spojena se snahou dosahnout co
nejvys8i Géinnosti Zivin pfi mini-
malnich ztratach. Proto-pfi hno-
jeni dusikem pouZivaji hnojivo
UREA™" pro podzimni hnojeni
fepky v davce 50 az 100 kg/ha
a pro regeneracni hnojeni ozimé
fepky a ozimé psenice v davce od
150 do 250 kg/ha. Kvalitni roz-
metéani hnojiva UREA™™ zajis-
tuje vyloznikové rozmetadlo se
zabérem 36 metra. K produkéni-
mu hnojeni v podniku vétsinou
vyuzivaji kapalné hnojiva se si-
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ZivociSnou vyr:

vyplynulo, Ze rychlé zvySeni ob-
sahu zinku v rostlinach pfi vyzi-
vé pres listy zajisti bud'siranova,
nebo jesté 1épe chelatova forma.
Chelat navic proti siranové for-
m¢e udrzi zvy$enou hladinu zin-

bou ZDV Krchleby, a. s., hospodari u Céslavi v fepai'ské virobni oblasti. Vyméra orné pidy éini
2900 ha a mensi plochu zaujimaji louky. Diky Zzna¢né rozloze kolisa nadmotska vyska pozemkii od 250 do 450 metrii. Hlavnimi plodinami jsou ozimé
a jarni pSenice, ozima repka, jarni jeémen, kukufice, cukrovka a vojtéska. Znaény diiraz se klade na moderni a vgkonnou techniku.

ku po delsf dobu. Naproti tomu’

zinek ve formé formulované sus-
penze oxidu zine¢natého v po-
rovnani s nehnojenou kontrolou
nezvysil obsah zinku v rostli-
nach kukufice ani tfi tydny po
aplikaci.

Pro mikroziviny je typické, Ze
se v rostlinach nepfesunuji ze

zejména pro prvni jarni aplikace
po obnoveni vegetace, kde Siroké
spektrum mikroelement poméa-
ha rostlindm nastartovat dtlezité
metabolické procesy. Vhodny je
i tank-mix s ptipravky na bézi
nitrofenolatd.
Pi{jem riiznych forem
fosforu

Dalsi okruh pfednések byl za-
meéfen na pokusy s piijmem
ruznych forem fosforu. U ka-

palného koncentrovaného hno-
jiva AmiPhos se dos4hlo velmi

V ZDV Krehleby, a. s., pouZivaji fiZ vice sezén k rozmetani hnojiva UREA™™® vyloZnikové rozmetadio

rou nebo hnojivo DAM 390. Do
obou uvedenych kapalnych hno-
jiv pfidavaji inhibitor ureazy Sta-
bilureN.

Mikroelementy

v chelatovych formach

V ZDV Krchleby probéhl ve
spolupraci se spole¢nosti AGRA
GROUP odborny seminéf za-
méfeny predevSim na vyZivu
rostlin. S hlavni pfednaskou vy-
stoupil Ing. Jaroslav Mraz, ktery
se zabyval U¢innosti riznych fo-
rem mikroelementl pii listové
vyZive. Pritomné seznamil s po-
kusem, ktery probehl na Mende-
lové€ univerzité¢ v Brné. Z n¢ho

star§ich listi do nové pfirdstaji-
cich &asti. Po vytvofeni novych
listt jiz nelze predpokladat Gci-
nek mikroZivin z postiiku, ktery
byl aplikovan na staré listy.
Proto také nova rada listovych
hnojiv FORTE (alfa, beta, ga-
ma), kterd byla na seminafi
predstavena, je zaloZena prede-
vSim na bazi mikroelementi
v chelatovych formach. Tato
hnojiva kromé rychle tc¢innych
mikroelementd obsahuji i latky
humatového a oligopeptidické-
ho charakteru. V hnojivech fady
FORTE je obsazen i betain, ktery
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pomaha ucinné tlumit piipadny

stres. Tato hnojiva jsou vhodna

Foto archiv firmy

dobrych vynosovych vysledkd
i proto, Ze fosfor ve forme poly-
fosfatu rostliny éaste¢né priji-
maji pres list. Tento efekt je jiz
dobi'e znam pt¥i pouiti listové-
ho hnojiva RETAFOS™™ pfi
mimokorenové vyzive. Na jafe
se RETAFOS™™ dobie uplatni
pro podpofeni rhstu slabsich,
méné odnoZenych porostll ozi-
mych obilnin.

Na seminafi se také diskuto-
valo o situaci na trhu s nitrofe-
nolaty. V névaznosti na evrop-
skou legislativu se méni pod-
minky pro pouzivani. V soucas-
nosti Ize distribuovat pouze nit-
rofenolaty, které jsou registro-

vany jako pripravky na ochranu
rostlin. Péstitelé maji dnes k dis-
pozici novy nitrofenolat NF-
-Stim, ktery jiz tomuto pozadav-
ku vyhovuje.

—— inzerce ——

Odborny seminat v ZDV Krch-
leby byl za hojné tGcasti poradan
jiz jako 10. jubilejni roénik.
Utastnici vjeho zavéru ochutna-
li vzorky vina od moravskych vi-

naiQi pii odborné komentované
degustaci.

Ing. Petr Kovanda
AGRA GROUP, a. s.

Pfinosy:

Ptednosti:
{Cu,Mn, ZnaB)

péstovanych plodin
- tfi druhy hnojiva FORTE

» nizka aplikacni ddvka

metabolickych reakcf.

s urychleni regenerace a zakofenénf rostlin
» zlepdeni éerpani Zivin béhem intenzivniho rdstu
« omezeni skrytého deficitu vybranych Zivin

« mikroZiviny v cheldtovych a komplexnich vazbéch

« mnozstvi mikroZivin odpovida narokim

- Feseni pro kazdou plodinu

Obsazendé fulvokyseliny, huminové kyseliny,
iednoduché Fetézce arminokyselin a betain pisobi
jako Gginné tlumice stresu a podporujf pribéh
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Novd Fada piné rozpusténych - nesuspenznich listovych hnojiv

FORTE aifa
FORTE beta
FORTE joma%

= AGRA GROUP a.s.

Tovarni 201, 387 15 Stielské Hostice
tel.; +420 383 309 737, fax: +420 383 399 735
mobil: +420 606 634 784, e-mail: info@agra.cz

www.agra.cz
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(Dokonceni ze str. 22)

Citrus bark cracking viroid v§ak
plsobi zavazné priznaky na
chmelu. Rostliny chmele infiko-
vané CBCVd jsou zakrslé, coz je
zplisobeneo zkracenim internodii
lodyhy a boénich vyhonti (pazo-
chd), listy Zloutnou, jsou mensi
a staceji se smeérem doldi. Infekce
ovlivituje i kofenovy systém —
zplisobuje suchou kofenovou hni-

Zakrsié rostliny infikované CBCVd

lobu a také abnormalni vyvoj hla-
vek. Prvni pfiznaky onemocnéni
CBCVd jsou patrné priblizné
¢tyti aZ dvanact mesici po infek-
ci, poté rostliny béhem tif aZ péti
let odumiraji. Prvni zndmky one-
mocnéni se objevuji na pocatku
Cervna (zaostavani v rastu).
U rostlin, které byly infikovany
drive, nebo utéch, které byly p&s-

nych rostlin. Kontaminovany
jsou predevSim nastroje a stroje
pouzivané k agrotechnickym
opatfenim. Casto se onemocnéni
§ifi pfi manipulaci s rostlinami
béhem jarniho obdobi, pii kte-

rém dochazi k nejvétsimu me-

chanickému ‘poskozeni rostlin.
V letnim obdobi, kdy je koncent-
race CBCVd v pletivech rostlin

nejvyssi, nastava prenos kontak-

Foto Sebastjan RadiSek

tem mezi infikovanymi a neinfi-
kovanymi rostlinami.

Testy prenosu pylem a seme-
nem nebyly provedeny, ale pred-
poklada se, Ze viroid neni pte-
nosny generativnimi orgény,
ptipadné jen ve velmi nizkém
procentu. K ptenosu CBCVd na
chmel ve Slovinsku dos$lo prav-
dépodobné mechanickym pie-

Zloutnuti a stadent list rostiiny infikované CBCVd ;
Foto Sebastjan RadiSek

tovany z nakaZenych sazenic, se
piiznaky objevuii i diive. V posti-
zenych chmelnicich se CBCVd
8ifi velmi rychle, udéva se az
20 % nové nakaZengch rostlin
rocné.

Viroid se pfenasi vegetativnim
mnozenim, roubovanim, kon-
taktem mezi rostlinami a mecha-
nicky rostlinnou §tavou infikova-

nosem z ovocného odpadu ob-
sahujiciho ¢4sti napadenych ci-
trusd.

Ochrana

Zakladem je pouZivani a pro-
dukce zdravého rozmnoZovaci-
ho materialu chmele. Material
k vysadbe a obnoveé chmelnic by
meél vzdy pochézet z Gfedné kon-

trolovanych Skolek. Vzhledem ke
snadnému pienosu CBCVA je
v oblastech s vyskytem viroidu
nezbytna dezinfekce nastrojéi po-
uzivanych . pii agrotechnickych
opatienich. Pouzivajf se ptiprav-
ky na bazi chlornanu sodného,
hydroxidu sodného, formalde-
hydu, kyseliny benzoové a pe-
roxidu vodiku, Géinnost téchto
ptipravk(l zavisi na koncentraci
a dobé dezinfekce. Prokazalo se,
Ze CBCVA preziva na kontami-
novanych povrsich az 14 dni.

Dile7ita je také okamZit4 likvi-
dace piiznakovych rostlin ihned
po objeveni prvnich symptom
onemocnéni, coz vyznamné pri-
spiva k zastaveni progrese cho-
roby v porostu. Doporucuje se
ilikvidace rostlin v bezprostiedni
blizkosti infikované rostliny (ale-
spoil dvou sousednich rostlin).
Lze totiz predpokladat, Ze tyto
rostliny jsou také infikovany, ale
neprojevily se u nich zatim pii-
znaky.

V piipadé tésné blizkosti infi-
kovanych plantéZi se doporucuje
prostorova izolace minimalné
pét metrdl. Nutna je disledna lik-
vidace poskliziiovych zbytkd.
CBCVd preziva v poskliziiovych
zbytcich az dva mésice, v kote-
nech i v ptipadé pouziti totalniho
herbicidu az deset mésict.

—— inzerce

Infikované Bm.:.m:w v porostu

Zatim niejsou k dispozici rezis-
tentni odrtidy, objev genti rezis-
tence je totiz v ptipad¢ viroidd
vzacny.

Fytosanitdrni opatieni

Citrus bark cracking viroid ne--

ni uveden v piilohach vyhlagky
¢.215/2008 Sb., o opattenich pro-
ti zavlékani a rozsifovani $kodli-

Foto Sebastjan RadiSek

vych organismu rostlin a rostlin-
nych produktd, ve znéni pozddj-
§ich predpist, jako regulovany
Skodlivy organismus. Je viak za-
fazen v Seznamu A2 Evropské
a stfedozemni organizace pro
ochranu rostlin (EPPO), vnémz
jsou uvedeny 3kodlivé organis-
my, které se vyskytuji na tzemi
EPPO a jez EPPO doporucuje

Clenskym statim regulovat jako
karanténni $kodlivé organismy.
Ustiedni kontrolni a zkugebni
tistav zeméd&lsky (UKZUZ) za-
hajil v roce 2017 detekéni pri-
zkum vyskytu CBCVd na Gzemi
Ceské republiky. Priizkum je za-
tfazen do programu prizkumu
spolufinancovaného Evropskou
komisi. .

K detekei viroidd lze vyuzit ce-
lou fadu metod, pfi rutinni dia-

_gnostice se nejéastéji vyuziva

polymerazova fetézova reakce
s reverzni transkripci (RT-PCR).
Tato metoda byla .pouzita pii
analyze vzorki chmelu v ramci
detekéniho prizkumu vyskytu
CBCVd v laboratoti Odboru dia-
gnostiky Ustiedntho kontrolni-
ho azku$ebniho tstavu zemédel-
ského. U Zadného z analyzova-
nych vzorkii nebyla' prozatim
potvrzena ptitomnost CBCVd.

Vzhledem k rychlému Siteni,
snadnému zplisobu pienosu
a vysokym $koddm na rostli~
néch chmele je nutné povazovat
CBCVd za patogen, ktery miize
ptedstavovat vysoké riziko pro
evropskou i celesvétovou pro-
dukci chmele.

Mgr. Sarka Linhartova, Ph.D.
UKz0z
Odbor diagnostiky

800 521521
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