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provddeji meziroéni srovnéani, pokud se jim
vysledek nehodi, provadéji porovndni na
vicelety pramér. BohuZel toto porovnini &ini
za viechny plodiny a §kodlivé organismy a za
viechny pouZivané litky dohromady. Tim se
opét vytvaii faleSné interpretace. Pfedeviim,
nictvim ndrlistu nebo poklesu spotfeby pesti-
cidil (ve skutecnosti narlist hmotnosti spotie-
bovanych G¢innych litek) je nevhodné. Je
jasné, Ze c&ast vefejnosti chece jednoduché
a srozumitelné zdvéry. Ale pouZivat jako
argument vyvoj celkové spotieby napf. fungi-
cidnich G¢innych latek m4 podobnou vypovi-
daci hodnotu, jako kdybychom dokladali riist
zbrojeni tim, Ze celkovd hmotnost vojenské
techniky se za poslednich 13 let zvySilao 15 %
a pfitom nezminili, Ze toto &islo vyjadfuje
likvidaci 30 000 ru¢nich zbrani, deset stiha-
¢ek a naopak nakup 20 lokomotiv, 50 naklad-
nich vagdnii a dvou tanki). Navie, davkovani
méné rizikovych pfipravki je casto vyssi nez
u pfipravki rizikovéjsich. Takze by se mohlo
stat, Ze pokud by zemé&dg&lci presli na ekolo-
giCtéjsi prostiedky, celkovd spotfeba pestici-
dii by vzrostla. O pochybnosti objemu spotie-
by jako vhodného indikitoru rizika svédc¢i
napiiklad to, Ze podle Gdaji OECD je nejvys-
§i spotfeba pesticidi na | ha zemédélské

plochy v Japonsku, kde je ale zaroven nejvys-
§i primérnd délka Zivota. Stejné jako nedavné
idaje Ceského statistického tifadu o tom, Ze
se v Ceské republice prodlouzila primérna
délka Zivota i primérna délka v€ku, po ktery
jsou obyvatelé CR zdravi. Naproti tomu
jsme se docetli v nékterych ¢lancich v tisku
o0 tom, 7e jsou obyvatelé CR ohroZeni, proto-
Ze spotfeba fungicidl sice oproti prede§lému
roku klesla, ale v porovnani s pétiletym pri-
mérem stoupla. Inu, tomu se fika interpretac-
ni magie ...

tor, mohli bychom napfiklad porovnavat spo-
tiebu ur¢itého typu piipravki (napf. fungicida)
s celkovym objemem spotieby v téze plodiné
v sousednich zemich. V zemich v nasem okoli
se péstuji podobné plodiny a k dispozici jsou
podobné pripravky. NarGst mohou vyrazné
ovlivnit zmény ve vyskytu $kodlivych organis-
mi, ale také ploch péstovanych plodin.
Evropska komise pracuje na definici objektiv-
néjsich indikatord, které by odrazely skuteéné
sniZeni ¢i zvySeni rizika spojeného s pouZitim
pesticidu.

Je tiFeba vice racionality

NaSe soucasnd civilizace je zaloZena na
chemické vyrobé a bez chemie bychom si

t&7Zko dovedli pfedstavit kaZdodenni Zivot.
Pocinaje stavebnimi materidly, dezinfek&nimi
prostiedky a kosmetikou, umélymi a izolacni-
mi hmotami a pohonnymi hmotami a zejména
1é¢ivy konce. Na rozdil od pesticidii se praktic-
ky nikdo nedoZaduje odstranéni ,tvrdé che-
mie” z lékdren a nemocnic nebo drogérii, ani
z na$i komunikacni a pocitacové techniky
anebo automobili. Naopak spotieba chemic-
kych léciv stile roste a vefejnost to pfilis
neznepokojuje. Stejné jako vysokd spotfeba
alkoholu nebo uzenin.

Na oblast pesticidil je tieba se divat racio-
ndlné. Pesticidy maji obdobnou roli jako 1é&i-
va. Pomahaji ndm pfedevsim zajistit dostatec-
ny sortiment potravin dostupnych pro viechny.
Kazdy z nds se mizZe presvédéit o vyraznych
cenovych rozdilech v potravinich vyrobenych
s jejich pomoci a bez nich.

Stejné jako léCiva je ale tieba pouZivat pes-
ticidy kvalifikované, v opodstatnénych piipa-
dech a v optimdlnich divkach. Zbytecné pou-
Ziti piipravkd je rizikové stejné, jako je tomu
u zbytené uZivanych 1éCiv. Zarovei ale boj
proti veSkeré ..chemii” je neraciondlni a je
nespravné viechny pesticidy hizet do jednoho
kose jako zbyteCné a nebezpeiné vyrobky
ohrozujici nase zdravi.
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v zemeédélské praxi (2)
Rezistence Skodlivych organismii

Ing. Jakub Beranek, Ph.D. - Oddéleni metod integrované ochrany rostlin, Ustfedni kontrolni a zkusebni dstav zemédélsky

R_ezis:tence Skodlivych orga-
nismu

Rezistence $kodlivych organismi vaci pfi-
pravkiim na ochranu rostlin je pfirozend se
vyskytujici dédi¢né podminénd schopnost
jedinct v populaci Zkodlivého organismu
pfezit oSetfeni porostu, coZz se v praxi,
navzdory sprivné nacasované a provedené
aplikaci, projevuje jako nedcinnost pouZitého
piipravku. Jsou-li populace $kodlivych orga-
nisml vystavovany po nékolik generaci pliso-
beni stejné G&inné litky, dochdzi v popula-
cich ke zvySovani podilu vicéi této latce
odolnych jedinci, ktefi tuto vlastnost piena-
Seji na své potomstvo. To samoziejmé zpliso-
buje ztraty na produkcei a zvy3eni nakladi na
opakovand oSetfeni. Na zdkladé historickych
zaznaml je moZné s vysokou pravdépodob-
nosti tvrdit, Ze G¢innost pfipravku aplikova-
ného v polnich podminkdch vyrazné klesd po
20 letech intenzivniho pouzivani. Aby se sni-
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7ilo riziko vzniku ¢i dosahlo zpomaleni vyvo-
je rezistence Skodlivych organismi vaci pfi-
pravkiim na ochranu rostlin, je nutné respek-
tovat antirezistentni strategie.

Antirezistentni strategie pfedstavuji postu-
py ¢i opatieni, kterd vedou ke sniZeni rizika
vzniku rezistence Skodlivého organismu vici
pouZivanym piipravkim na ochranu rostlin.
Nejjednodussi strategii je neprovadét neopod-
statnéné aplikace, a tak nevytvafet zbytecné
silny selekéni tlak na populace Zkodlivych
organisma. Aviak at chceme, ¢i nikoliv, tyto
aplikace stdle tvofi ur¢ity podil v ochrané
rostlin; pfestoZe mnohdy spife nevédomky ¢
na zdkladé nekvalitniho poradenstvi. Z dal-
§ich relativné snadnych mozZnosti je stiidani
pfipravkil s riznym mechanismem a¢inku pfi
dodrzovani optimalniho terminu aplikace,
pficem? pocet opakovanych oSetfeni porostu
pfipravky se stejnou Géinnou latkou nebo ze
stejné skupiny ucinnych latek by mél byt co

nejniz8i — maximalné dva. Bohuzel zde mize
byt limitujicim faktorem mnoZstvi povole-
nych ptipravka, resp. u¢innych latek s vhod-
nou indikaci pouZiti.

Z diivodu usnadnéni posouzeni aktudlnich
rizik rezistence, alespoii u nékterych $kadci
vidi aéinnym latkdm na dzemi Ceské repub-
liky, byl v lednu letoSniho roku spustén
v rdmci Rostlinolékaiského portdlu UKZUZ
zcela novy modul zabyvajici se rezistenci
Skodlivych organism.

Modul ,,Rezistence S0*

Modul ,Rezistence SO je samostatnd
aplikace Rostlinolékarského portdlu, jejimz
cilem je pfiblizit uZivatelim piipravki na
ochranu rostlin aktudlni poznatky a soucasny
stav rezistence vybranych hmyzich Skadct
brukvovitych plodin vi¢i acinnym latkam
nékterych insekticidfi na izemi Ceské repub-
liky. Je to vysledek nékolikaleté spoluprice



Rlzné

&fuwalfmk 2/2016

Rezistence 50
3 P Rezsence Sxbocl
O ohysaslci
afeptici

O kryrormser seduiovy

0 reststenc

© Anouace
8 @ Rezistence v
21 @ Rezstence v
3 @ Rezstente vl roocisirm
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{fotografie: M. Soynekova)

Rezistence viiZl fungicidim
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Obr. 1 - Obsah zdlozky ,,0 rezistenci se zakladnim rozdélenim informaci o rezistenci podle

jednotlivych skupin Skodlivych organismi
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Vyzkum rezistence
Rezistence 3k(idcl

Vysledky wyzkumu citlivosti vybranych hmyzich Skided brukvovitych plodin k insekticidm v Ceské republice, je? jsou zvefejnény {
na téchto strankéch, vznikly na zakladé spoluprace odbornik(s z organizaci Agritec Plant Research s.r.0, Sumperk; Zemadélsky vizkum |

spel. 5.0, Troubske; Mendelova univerzita v Brng, Brno; OSEVA vyvej a vyzkum s.r.c., Zubfi a Agrotest fyto, s.r.o., KroméfiZ.

amli P\, Mendelova
/2 T\ univerzita @
;i /J v Brné ..
plant resesrch == ®  OSEVE

predkladané mapy shrnuji vysledky testovani citlivosti populaci blyskackil (Meiigethes spp), dfepdikl (Phyllotreta spp.)
a krytonosce Seduloveho (Ceutorhynchus obstrictus) na vybrané Utinné Iatky ze skupin organofosfatd (chlorpyrifos) & pyrethroidd
(cypermethrin, lambda-cyhalothrin a tau-fluvalingt) laboraterni metodou .Adult vial test” (lahvitkovy test metody IRAC .Insecticide
Resistance Action Comirtee*). PFi testech byla porovnavana citlivost populaci odebranych na riznych lokalitsch v Ceské republice

Mapy jsou zpracovény tak, sby mohly pfimo sloutit zemédéiskym odbornikdm: statnim (Fadam, agronomim, zemédélskym
wzkumnikiim, zemédéiskym poradcim, studentim a pedagogim zemeédiskych Skl a dakim. Pro sprévnou interpretaci
a pochopeni vysledil vizualizovanych na mapé doporufujeme seznamit se s kompietnimi soubory vydanymi k jednotlivim
testovanym Udinnym latkam.

Citlivost vbi organofosfatim

Citlivost k organofosfétu chlorpyrifos byla testovana na zaklad® metody [RAC & 025, verze 2. SloZeni testovaného spektra davek
ufinné latky bylo odvozeno z metodiky, bylo ale podstatné 3irsi. jako zakiadni davka slouila tzv. referendni davka (die doporudeni
terminalogie IRAC): 30 g 0J/ha. Laboratorni kontaktni éinnost (vyjédfens die Abbotta) dasatens touto dévkou byla rozhodujici pro
hodneceni populace z hlediska citlivosti na testovanou latku dle metodiky TRAC & 025, tedy jaky ji byl piitazen stuped citlivosti: 1 =
citiva populace; 2 = potenciding tolerantni populace. Daldi dileZitou dévkou v rdmdi testovaného spektra byla dévka pFedstavujich
minimalni registrovanou dévku do tepky v £R. Cely soubor testovanych dévek mé! tuto podobu: 0 g Ul /ha [kontrola), 0,92 g .l/ha,
29g0l/ha 9490l /ha, 30 g0l ha (- referentni davka), 96 g ul./ha a 3072 g ul/ha.

a | Ust'edni kontrolni a tiulebel istay zembdéisn & 2014 - 1018

Obr. 2 - Obsah zaloZky ,Vyzkum rezistence” s interaktivhimi odkazy na jednotliva
vyzkumna pracovisté Fesitelského tymu
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pracovnikl stitni spravy s rozsdhlym fesitel-
skym tymem mnoha vyzkumnych organizaci —
Agritec Plant Research s. r. o., Sumperk,
Zemédélsky vyzkum spol. s. 1. 0., Troubsko,
Mendelova univerzita v Brné, OSEVA vyvoj
a vyzkum s. r. 0., Zubii a Agrotest fyto, s. . 0.,
Kroméfiz, ktery poskytl pro potiebu RL por-
talu veSkerd potfebnd data. Jednd se tedy
o ucelené vysledky celorepublikového vy-
znamu.

Utzivatelé pripravki tak dostavaji do rukou
néstroj, jenz jim miZe umozZnit posoudit miru
rizika rezistence konkrétnich populaci vybra-
nych gkodet k danym UGCinnym ldtkam
a pomoci pii rozhodovdni v oblasti antirezis-
tentnich strategii.

Clenéni modulu
»Rezistence SO

Modul je tvofen ¢tyfmi zdkladnimi okruhy —
zalozkami. Prvni zédloZka ,,0 rezistenci®
poskytuje obecné informace o rezistenci
$kodlivych organismd vuci herbicidim, fun-
gicidim a zoocidim. Tyto hlavni kapitoly
vysvétluji zdkladni pojmy v problematice
rezistence Skodlivych organismd, popisuji
rozné jeji mechanismy, pfinaSeji informace
o aktudlnich rizicich a p¥i¢indch vzniku rezis-
tence, o predpokladech pro urychleni jejiho
vyvoje a popisuji zakladni principy antirezis-
tentnich strategii. Obsah jednotlivych kapitol
je struéné nastinén pod zelenym nazvem
kapitoly, ktery zaroveii slouZi jako interaktiv-
ni odkaz k vlastnimu textu (obr. 1).

Druhd zdloZka ,,Vyzkum rezistence® velmi
struéné piiblizuje podstatu celého provadéné-
ho vyzkumu rezistence vybranych hmyzich
§kidet brukvovitych plodin k insekticidam
v Ceské republice. Je zde popsén cely fesitel-
sky tym, vcetné interaktivnich odkazli na
jednotlivd vyzkumna pracovisté a zakladni
informace o testovani citlivosti populaci
vybranych druhfi $kiidci k organofosfatiim
a pyretroidam. Pro snaz§i pochopeni nékte-
rych vystupt je zde vysvétlen pojem smrtna
divka — lethal dose (obr. 2).

Informace pro praxi

Prakticky vyuZitelné informace pifinasi az
zéloZka tfeti ,,Mapa rezistence®, kde je moZno
jiZ porovndvat zji§ténou miru rezistence nékte-
rych skadch vidi vybranym icinnym latkdm na
danych lokalitich v CR. V souasné dob& RL
portél nabizi pouze vysledky rezistence zjist€né
u blyskacku, diepéikl rodu Phyllotreta a kryto-

— nosce $esulového, a to v kombinaci vici acin-
Stupné redstence 30 {die TRAC)

nym latkdm Chlorpyrifos, Cypermethrin,

Obr. 3 - Obsah zilozky ,Mapa rezistence“ s nabidkou vyb&ru Skiidce, G&inné lstky ~Lambda-cyhalothrin a Tau-fluvalindt. Zatimco
a roéniku k vybéru Skidee slouZi leva horni ¢ast obrazov-
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Obr. 4 - Ukazka pfiblizeni mapy s popisem vysledkii na lokalité a nabidky jednotlivych

zobrazovanych vrstev
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Obr. 5 - Ukéazka Semaforu pfipravkii v modulu ,Rezistence $0% - vybér pfipravki

podle jejich mechanizmu Géinku
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Obr. 6 - Ukazka Semaforu pfipravka v modulu ,Rezistence 50% - upfesnéni indikace

pouZiti do plodiny

ky, k volbé ucinné litky se pouZije jeji leva
dolni &ast. Nad kazdou mapou je pak mozno
zvolit vysledky zjifténé v konkrétnim roce.
Prohlidka situace rezistence v jednotlivych
letech umoZiinje uZivateli zhodnotit rychlost
a rozsah zmén citlivosti jednotlivych populaci
Skiideti vaci konkrétni acinné latce v pribéhu
¢asu a posoudit tak aktudlni miru rizika rezis-
tence.

Kazdd mapa ma pod sebou umisténou
legendu, kterd barevné odliSuje jednotlivé
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miry citlivosti, resp. rezistence populace
daného Skiidce vici zvolené ucinné litce. Pod
legendou jsou umistény odkazy na podrobny
popis jednotlivych metod testoviani. Nejvice
informaci nabizi mapy k rezistenci blyskacka
vaci uc¢inné latce lambda-cyhalothrin, a to
v nepieruSené fadé od roku 2009 do roku
2015 (obr. 3).

Mapy s rozmisté€nim lokalit, na nichZ byly
v jednotlivych letech populace $kiidet testo-
vany, nejsou statické, nybrz se jednd o samo-

statnou aplikaci, se kterou se da podrobnéji
pracovat. Na mapé lze napf. urcitou oblast
pribliZit, a to stisknutim tlac¢itka SHIFT a ora-
movéanim vybrané oblasti pomoci levého tla-
¢itka my8i. Vybrané misto na mapé lze rovnéz
ptiblizit pomoci ,dvojkliku* mysi, pficemz
kaZzdy ,,dvojklik™ pfibliZi mapu o jednu tro-
vefi. TaZenim my$i lze pak samoziejmé zvét-
$enou mapu posouvat, Najetim my$i na danou
lokalitu se zobrazi detailni zji$téné informa-
ce. Tlagitko ,+“ v horni &&sti napravo od
mapy umoZiiuje, po rozkliknuti menu, zobra-
zovat nebo skryvat uréité mapové vrstvy &i
vyskyt populaci s ur¢itym stupném rezistence
(obr. 4).

Posledni zdloZka ,,Pfipravky na OR" nabi-
zi pfehled pfipravki na ochranu rostlin, a to
samoziejmé v podobé ,,.Semaforu pfipravka®,
o jehoZ funkcich podrobné pojednaval ¢lanek
otiStény v pfedchozim <&isle &asopisu
Rostlinoléka¥. Ze viech jeho funkei je nejvy-
znamné&jdi filtr dostupny v zdhlavi adinné
latky, ktery umoZiiuje zobrazit pouze piiprav-
ky s ur¢itym mechanismem ucinku, coz je
velmi dileZité pfi vybéru piipravku v souladu
s antirezistentnimi strategiemi (obr. 5).

Vzhledem k tomu, Ze v modulu ,,Rezistence
SO* se pracuje pouze s vybranym $kodlivym
organismem bez vazby na plodinu, je v rimci
Semaforu pripravka k dispozici specidlni filtr,
dostupny pfes zahlavi pfipravku. Tento filtr
umoziluje upfesnit indikaci pouZiti pfipravku
pro plodinu, bez ¢ehoZ se fadna volba pfi-
pravku pied jeho pouZitim neobejde. Tento
filtr v8ak nepracuje hierarchicky a je proto
nutné zaskrtnout vSechny indikace, které
odpovidaji zamyslenému pouZiti pfipravku
(obr. 6). Takto koncipovany pfehled povole-
nych pfipravki na ochranu rostlin miZe byt,
vedle map rezistence, dalSim zajimavym
ndstrojem v piipadé zvaZovini antirezistent-
nich strategii.

Modul Rezistence SO nabizi diky propoje-
ni vysledki vyzkumu rezistence Skodlivych
organismi viéi Géinnym litkdm piipravki
a Registru pfipravki na ochranu rostlin ojedi-
nély ndstroj pro své uzivatele. Vzhledem
k vyznamu, ktery s sebou problematika rezis-
tence Skodlivych organismt a antirezistent-
nich strategii v soucasné dobé pfinasi, bude
snaha tento modul dile rozvijet a poskytovat
dals$i uZitecné informace. V soucasné dobé
probiha spoluprice mezi pracovniky UKZUZ,
CZU a VURY, jejimz cilem je zvefejnit
vysledky vyzkumu zaméfeného na rezistenci
pleveld na tizemi CR. Nezbyva tedy nez dou-
fat, Ze i tato spoluprice pfinese uZivatelim
Rostlinolékarského portilu kyzené ovoce.
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