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Vyziva ros
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hnojeni a stimulace

Hnojeni plodin je jedna z oblasti agrotechniky, kterd ma za sebou vyrazny vyvoj a vyrazné prispéla ke zvyseni produktivity

zemédélstvi. Jednim z prelomovych okam

hno

iviim. Objev se datuje k roku 19

Haber obdrzel Nobelovu cenu,

Sira, zivina,

rws

O dillezitosti siry pro vyzivu ros

ziki byla Haber-Boschova syntéza amoniaku, kterd dala zaklad syntetickym dusikatym
09, v roce 1913 byla spusténa primyslova vyroba, a pred sto lety, v roce 2018, za néj Fritz

na kterou se zapomnelo

tlin se u nas prilis nemluvi (nebo mozZna spie nemluvilo). Diivod je zfejmy. Jesté pomérné nedavno byl pfisun siry

do piidy ve formé atmosférickych spadi vice nez dostateény. Na zaCatku devadesatych let minulého stoleti byly viak vyznamné emisni zdroje v CR
i vbyvalé NDR postupné odsifeny nebo odstaveny.

RNDr. Jifi Zbiral, Ph.D.,

pusobi jako Feditel Narodni referenéni laboratore Ustfedniho
kontrolniho a zkuSebniho tstavu zemédélského.

Ing. Michaela Smatanova, Ph.D.,
pusobi jako vedouci oddéleni vyZivy rostlin UstFedniho
kontrolniho a zkuSebniho dstavu zemédéiského.

Vysledkem bylo, Ze mezi ro-
kem 1990 a 2006 byly emise
oxidu sifi¢itétho v CR sniZeny
o vice nez 90 %. A tento trend

byl vcelé Evropé, kde se proélen-.

ské staty EU uvadi sniZeni emisi
mezi rokem 1990 a 2011 celko-
v€ 0 74 %. Jist€ velmi vitana
a pozitivni zména — ale tato
zména znamena také postupny

pokles obsahu rostlinAm pii--

stupné siry v pddé. A tak se po
mnoha letech zanedbavani sta-
va otazka role siry ve vyZivé rost-
lin velmi aktualni.
Sira ve vyzivé rostlin

Sira je predevsim soudasti né-
kterych aminokyselin, zaklad-
nich stavebnich soucésti protei-
nd (asi 90 % siry ptijaté rostlina-
mi se vyuZiva pro tento Gcel), ale
je nutna i pro tvorbu celé fa
dal$ich diileZitych slou¢enin. Ne-
dostatek siry se nemusi primarné
projevit sniZenim vynost, ale
mtiZe se projevit snizenim kvality
produkce. Pro bilanéni vypocty
se uvadi, Ze v 1 t zrna obilnin od-
chézi asi (1,5-2) kg siry. U fepky
je to viak az 20 kg. Z environ-
mentélniho hlediska je velmi da-
lezity vztah mezi sirou a dusi-
kem. Uvadi se, Ze nedostatek
1 kg siry zplsobi, Ze rostliny ne-
mohou vyuzit az 15 kg dusiku.

Sira v piidé

Z celkoveho obsahu siry v pli-
dé je ve formé& piistupné pro
rostliny asi jen 5 %. Pristupna
sira. se v piidé vyskytuje jako
anorganicka — z velké vétSiny
v siranové formé. V této formé je
Zna¢né pohybliva a miiZe byt po-
stupné vymyvana do spodnich
horizonti mimo dosah kotfeno-
vého systému rostlin. Tyto ztraty
jsou uvadény v rozsahu 30-aZ
80 kg S/ha. Dal§im vyznamnym
zdrojem siry je organicka hmota
piidy, kde je pomér (C: N : S)
zpravidla 125 : 10 : 1,2. Takze
mineralizaci padni organické
hmoty se zpfistupiiuje kromé
dusiku i sira. Na pfidach s mini-
mélnim vstupem siry je vice nez

90 % siry vazané pravé v orga-
nické hmoté piidy. Obsah sirant
v ptidé je zavisly na pH, vlhkosti
ptdy, teploté, mikrobialni aktivi-
té, sorpénich schopnostech pi-
dy, srdzkach a na vstupech z at-
mosféry a z hnojiv. A je tu jesté
jeden velmi ddlezity zdroj siry
pro rostliny — podzemni voda.
Sirany rozpusténé v podzemni
vodé mohou kapilarnimi silami
dosahnout trovné kofenového
systému rostlin. Tento zdroj siry
je vyznamnéjsi u sttedné tézkych
a tézkych pid, u lehkych pisci-
tych pad se ¢asto nemiize uplat-
nit. OvSem i na t&z8ich padach,
kde doslo k utuZeni pady v po-
dorni¢nim horizontu, mtZe byt
tento pohyb sfrandl pouze ome-
zeny.

Sira v systému AZZP

Agrochemické zkouseni zem¢-
délskych ptd (AZZP) CR je zalo-
zené na extrakénim postupu po-
dle Mehlicha 3. Extrakéni roztok
podle Mehlicha 3 je univerzlni
extrakéni ¢inidlo, ve kterém lze
stanovit obsah viech hlavnich zi-
vin (P, K, Mg, Ca), mikrozivin
(Cu, Zn, Mn, Fe, B) a také obsah
rostlindm pfistupné siry. Viechny
dale uvedené experimenty byly
provedeny timto postupem a jed-
noznad¢né prokazaly, Ze extrakéni
roztok podle Mehlicha 3 je pouZi-
telny i pro stanoveni siry. Jeho
velkou vyhodou je to, Ze mlzZe
velmi efektivné vyuZzit moderni
analytické metody — predeviim
optickou emisni spektrometrii
v indukéné vazaném plazmatu.
Tato metoda umoziiuje soucasné
a velmi rychlé stanoveni vSech
vyjmenovanych prvkil v extraktu
pldy. Zavedeni stanoveni siry do
systému AZZP by tedy bylo po-
meémé snadné alevné.

Zmény v obsahu siry
vpiidach CR

Pro zjisténi €asové zévislosti
zmen a soucasného stavu obsa-
hu siry v pddé byly provedeny
tfi studie na archivnich vzor-
cich pid. Podrobné&jsi popis je

dostupny v odborné literatuie,
zde se omezime pouze na
stru¢né zavéry z téchto experi-
mentd.
" Bazalni menitoring ptid
Systém bazalniho monitoringu
pid je uréen pro zjistovani dlou-
hodobych zmén na zemédel-
skych ptidach CR, na kterych
vlastnici pozemk& hospodaii
bé&Znym zplisobem. Z vysledki je
mozné do jisté miry extrapolovat
zmény na celé vymére zemédél-
skych ptid CR. Pro porovnani
byly z archivu vybrany pidy ze
139 lokalit odebrané v roce 1995
anéasledné vzorky ze stejnych lo-
kalit odebrané v roce 2013. Vzor-
ky byly analyzoviny na obsah
pristupné siry avysledky pro jed-
notlivé roky byly porovnany.
Porovnanim stfednich hodnot
souborti pro jednotlivé roky by-
lo zjisténo, Ze pokles obsahu si-
ry byl z 26 mg/kg na 17 mg/kg.
Pfi zarazeni do kategorii zaso- .
benosti to znamena celkovy
pfesun z kategorie vyhovujici
do kategorie nizké zasobenosti.
Dlouhodobé polni pokusy
Vzorky z 11 lokalit, na kterych

.jsou zaloZené presné vyzivarské

pokusy,” odebrané v roce 1981
avroce 2017, byly porovnavany
na obsah pristupné siry. Na ne-
hnojené variantg, ktera ukazuje
nejlépe vliv poklesu imist siry,
bylo zjisténo, Ze z plvodniho
primérného obsahu 33 mg/kg
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Sirany v podzemni
kofenového systému rostiin

(tedy vSe v kategorii dobré zaso-
benosti) byla v roce 2017 stiedni
hodnota obsahu pfijatelné siry
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vod& mohou kapildrnimi sifami dosahnout

Foto David Bouma

velmi nizké z&sobenosti). Nejvet-
§i pokles byl, podle o¢ekavani, na
pokusnych stanicich, které byly
v minulosti nejvice vystaveny vli-

vu emisi oxidu sifigitého (Zatec
—ze42 na 6 mg/kg; Chrastava ze
73 na 9 mg/kg).

Vliv piidniho druhu

Pro toto porovnéni byly vybra-
ny vzorky odebrané v roce 2010.
Jeden soubor se skladal z pisci-
tych, promyvnych pid, kde jsou
ztraty siry vyznamnéjsi (1167
vzorkll) a druhy soubor z pad
stfednich a t&zkych (720 vzor-
k). Lehké pis¢ité plidy obsaho-
valy ve vice nez 52 % piipada
velmi nizké obsahy pristupné si-
ry, zatimco pro stfedni a t&zké
pidy byly v této kategorii pouze
3 % vzorkd.

Zavér

V soutasné dobe se asi u 10 az
15 % odebranych vzorkd AZZP
provadi stanoveni rozsifené o mi-
kroelementy a siru. Tento pocet
analyz je dan sou¢asnymi kapacit-
nimi moznostmi UKZUJZ. Urdité
by v8ak bylo vhodné podil vzor-
ki, ve kterych je stanuvovana si-
ra, zvySit pro ziskani celkového
prehledu o plochach s moznymi
problémy s vyZivou Hmto prv-
kem. Nicmén¢ z uvedenych vy-
sledkd je zfejmé, Ze na lehkych
pidach je vysoce pravdépodob-
ny nedostatek rostlindm pfi-
stupné siry. Pti p&stovani plodin
néro¢nych na tuto Zivinu (v na-
§ich podminkéch jde predevsim
o fepku) je tieba se zaméfit pre-
devsim na tyto pady. =
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