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Soucasny stav je vSak takovy, Ze jsou pod-
minky pro pouZiti nékterych herbicidi na Zelez-
nici pfisnéjsi neZ v sadech a vinicich (Zeleznice
aplikacni déavka 5 — 9 I/ha, max 2x, ro¢ni ddvka
nesmi prekro€it 10 I/ha; ovocné sady 5 — 9 1/ha,
max 2x). Coz znamend, Ze na Zeleznici za rok
piijde o osm litr méné nez do sadu. Skute¢nd
potieba je vak takovd, Ze by bylo vhodné prova-
dét aplikaci na Zeleznici tiikrat do roka (5 I/ha
a stale by to bylo méné nez v sadech), jelikoz se
zde nachazi velice Siroké spektrum pleveld
a nékteré druhy mezi prvni a druhou etapou
postiikt vzejdou i vysemeni. To znacné kompli-
kuje budouci vizi, kterou je udrZeni koleji bez
plevelti a selektivni aplikace na mista jejich
vyskytu, nikoliv plo$né postiiky zelenych, ¢i
dokonce rozkvetlych trati.

Naplnéni téchto vizi podporujicich efek-
tivni vyuzivani pesticidi a naplfiovdni zdsad
IOR brani opatfeni na etiketach piipravku, ale
hlavné neexistence polozky s ¢islem ve sbor-
niku praci SFDI (Zeleznice, dodavky) ,,Selek-
tivni strojni hubent plevelii na Zeleznici vcet-
né doddvky herbicidu v §iri...".

Dalsi specialitou Zelezni¢niho prostredi je
snaha SZDC dodédvat herbicidy nakoupené
v centralnich vybérovych fizenich, nejen pro
své postiikovaci soupravy, ale také mimo-
draznim zhotovitelim, pfi¢emz ti maji nést
zaruky za ucinek aplikovanych herbicidi.
Zésadni rozdil je tedy v tom, Ze pokud zada-
vatel, tedy SZDC zada vyhubeni pleveld, je to
sluzba vcetné dodavky herbicidi. Pokud
zadavatel doda piipravky vlastni, jednd se

pouze o provedeni aplikace bez zaruky ucin-
ku.

Chemické hubeni plevell na Zeleznicich je
oborem, ktery se stéle rozviji. Pfizpisobuje se
podminkdm ceskych Zeleznic, pfi¢emz se drzi
na technologické Spicce oboru ve svétovém
méfitku. V Ceské republice, jedna z nejhust-
Sich Zelezni¢nich siti svéta. V blizkosti drahy
se tak nachézeji jak lidska obydli, tak rizné
pfirodni ekosystémy a méni se krajina podél
Zeleznic i jejich nadmotska vyska. Smyslem je
provadét aplikace v optimalnim agrotechnic-
kém terminu s ohledem na stav vegetace v pfi-
slusném geografickém regionu. Témto specifi-
kum je tfeba pfizpusobovat jednak postupy pri
aplikaci pripravku, a jednak vyuzivanou apli-
kacni techniku.

Strucna historie msic
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MsSice jsou dnes zndmé piedevSim
z oblasti zemédélstvi ¢i lesnictvi tim, Ze zde
Casto zpuasobuji vyznamné Skody. Nejsou
vSak fenoménem pouze v soucasnosti.
Odhaduje se, Ze jejich negativni pusobeni
na rostliny za¢ina jiz v geologickém obdobi
permu, tedy v dobé, kdy mnoho skupin
hmyzu mizi a jejich misto zaujimaji jiné,
napf. brouci, motyli ¢i mSice. Objevy zka-
menélin ¢i fosilie uvéznéné v jantaru dokla-
daji raznou aktivitu a vyvoj této pozoru-
hodné skupiny hmyzu.
Uplny zaéatek

Msice se v prirodé pravdépodobné objevily
zhruba pied 280 miliony let, v raném obdobi
permu. S nejveétsi pravdépodobnosti se Zivily
rostlinnymi $tdvami nahosemennych rostlin,
jako byly kordaity (Cordaitales) nebo cykaso-
rosty (Cycadophyta). Rozmnozovani v téchto
dobdch probihalo sexudlng. Casem v jejich
vyvoji nastdvd zména, kterou je partenogene-
ze, jez se dnes nachdzi u vSech existujicich
taxonu. Typickym se pro né také stava hetero-
gonie, tedy stfidani fady partenogenetickych
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generaci nasledované jednou generaci pohlav-
niho rozmnoZovani (holocyklicky vyvoj).
Ov§em u nékterych druhit je znam pouze
samotny vyvoj anholocyklicky, tzv. Ze sexudlni
generace je zcela potlacena a mSice se mnoZzi
pouze partenogeneticky. Zde se predpoklada,
Ze tento vyvoj vznikl z vyvoje holocyklického,
na zakladé ztraty sexudlni faze.

Pocet druhti v té¢ dobé nebyl nikterak vyso-
ky, ale znacné se zvysil aZ s vyskytem krytose-
mennych rostlin pfed 160 miliony let.
Krytosemenné rostliny umoznily msicim tak
dulezitou specializaci na fadu novych hostite-
14. Jakmile se tamé&j§i msice zacaly pfizpiso-
bovat témto novym a ,rychle se ménicim
podminkdm, jejich druhovd pocetnost se
postupné navySovala. Nezménila se vSak jen
jejich pocetnost, ale i morfologie. Orgédny jako
sifunkuli (dalezity diagnosticky znak Celedi
Aphididae) se objevily az v obdobi kiidy.
Nékteré vyvojové staré cCeledi jako Phyl-
loxeridae a Adelgidae, taxonomicky dnes faze-
ny v nadceledi Phylloxeroidea, nemaji sifun-
kuli dodnes. I kdyz se tyto ,,nepravé* msice jiz
nefadi do nadceledi Aphidoidea (maji vlastni
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heterocyklické

nadCeled), stile tzce souvisi v mnoha ohle-
dech s ,,pravymi* mSicemi.

Generacni cykly msic

Dalsi neobvyklou kapitolou evoluce je
generacni cyklus ve vztahu k hostiteli (obr. 1).
Obecné lze shrnout cyklus holocyklického
vyvoje na dva existuji typy: monocyklicky
a heterocyklicky. Monocyklické mSice pouZi-
vaji stejny druh hostitelskych rostlin v pribéhu
celého svého cyklu, zatimco heterocyklické
(dicyklické) msice ziji stfidavé na dvou ¢i vice
hostitelskych rostlindch; vétSinou na primdrni
dfeviné za ucelem sexudlniho rozmnoZovani
a sekundarnich bylindch pro partenogenezi.
Proto jsou vSechny heterocyklické mSice zaro-
veni holocyklické.

Generacni cykly jsou dlouhodobé objektem
vyzkumd, jejich zestru¢néni proto neni presné
a predloZeny model ma byt chapan jako model
ramcovy. Pivodné existovaly jen monocyklic-
ké druhy na stromech. Nasledné se vyvinuly
heterocyklické druhy, s nejvétsi pravdépodob-
nosti ve tfetihorach. Nicméné je stile jesté
nejasné, kdy a za jakych okolnosti doslo

monocyklické na drevinach
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Obr. 1 - Znamé generaéni cykly msic z eledi Aphididae, kterd je fylogeneticky nejmladsi, ve vztahu k hostiteli, tak jak vypadaji dnes monocyklicky na bylinach - kyjatka osenni (Sitobion
avenae), heterocyklicky - mice chmelova (Phorodon humuli) a (monocyklicky na dfevinach - msice smrkova (Elatobium abietinum)
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Graf 1 - Generacni cyklus ,pravych” a ,nepravych” msic z pohledu ¢asu
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Graf 2 - Vyvojové stéfi vybranych druhii msic, které mohou v soucasné dobé zpisobit

vyznamné hospodarské ztraty

k potiebé stfidani primarnich a sekundérnich
hostitelskych rostlin. Mozné tehdejsi selekéni
tlaky na zménu potravy v oligocénu, vyvolané
zménou klimatu ve spojeni s nutri¢ni nadfaze-
nosti bylinnych hostitel, mohly zpasobit tento
efekt. K ziméné rostlin dochazi praveé pfi vzni-
ku sekundarnich bylin po zméné klimatu (cha-
pano v geologickém case). Béhem oligocénu se
teplota a CO, snizily, globalni klima se posouva
smérem k su$$im podminkdm. Byliny C4 se
staly v té dobé dominantni. MSice stfidajici
primérni a sekundarni hostitele tak mohly ziskat
lepsi nutri¢ni zdroje. Alternativni vyvoj stiidani
hostitel by mohl byt vysvétlen i jinak, napf.
migraci pred nepfiteli, raiznymi omezenimi pro
zakladatelku (fundatrix) atd., ale tyto hypotézy
nevysvétluji ptivod a nacasovani téchto zmén.
Monocyklické druhy na bylinach se vyvi-
nuly, kdyz se vytratil priméarni hostitel a ony
byly nuceny pfizpiisobit se nové situaci. V pfi-
rodé se obcas stava, Ze ¢ast populace obligator-
né heterocyklického druhu msic se docasné
stava fakultativné monocyklickou napf. kyjat-
ka osenni (Sitobion avenae). Ma sice genetic-
ky nastaveno, Ze musi prodélat vyvoj na
sekundarnim hostiteli, ale ur¢ité mnoZzstvi

miZe za vhodnych podminek (dostatek potra-
vy) zistat na primarnim hostiteli po cely rok
(nedojde totiZ k aktivaci potfebného genu).

Jak jiz vime, u anholocyklického vyvoje je
sexudlni (pohlavni) generace potlacena (nekla-
dou vajicka, ale mnoZi se vyhradng partenoge-
neticky). Tento proces se Casto odehrava v tep-
lych oblastech, kde je moZnost tsp&sného
pfezimovani. Nekteré populace msic mohou
zminény vyvoj vyuZivat pouze fakultativné.
JestliZe se situace dlouhodobé opakuje (roky),
stava se, Ze tyto populace mohou ztratit schop-
nost pohlavniho rozmnoZovani a vyvoj se
stéva obligétni zcela. Pfikladem muze byt, ze
na severu Afriky maji mnohé msice pouze
anhlocyklicky vyvoj, i kdyZ v naSich podmin-
kach jsou holocyklické (napf. msice stfemcho-
va Rhopalosiphum padi).

Zmény nastaly pochopitelné také v délce
generacniho cyklu (graf 1). Ten zaal msice
rozdélovat podle doby, kterou potiebuji
k dokonceni v3ech etap vyvoje. Vyvojové star-
§i Celedi Phylloxeridae a Adelgidae, tedy
.-nepravé msice*, maji cyklus vicelety (obecné
dvaroky), ale ,,pravé mice* (¢eled Aphididae),
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jez jsou vyvojové mladsi, ho maji jiZ jednolety.
To jim samoziejmé dava vyhodu v rychlej§im
stiidani generaci a lepsi konkurenceschopnosti.

Fosilni doklady

Nejstar§im aktudlnim zaznamem aphido-
morpha je Leaphis prima, ktery je znam
z pocatku stfedniho triasu — stupné anisu (pfed
242 az 247 mil. let) z oblasti Vosges, Francie.
Dalsim zndmym druhem je Triassoaphis cubi-
tus taktéz ze stfedniho triasu, ale geologického
stupné ladin (pfed 235-242 mil. let), nalezeny
v oblasti Ipswich Group, Austrélie. Treti druh,
Creaphis theodora, pochazejici ze svrchniho tria-
su — stupné karnu (pfed 228-235 mil. let), je
popsdn z lokality Dzhailoucho, Kyrgyzstan.
Naopak nejmladsi taxony pravdépodobné
vznikly béhem tfetihor. Mezi fosilnimi nélezy
se objevuje nejméné 50 % existujicich druhi,
jez mohou mit sviij pivod pravé ve stiednich az
pozdnich tfetihordch. Pozoruhodny nélez
z tohoto obdobi, Mindarus harringtoni, uvézné-
ny v jantaru, ucinil ndhodnou koupi na eBay
(obr. 2) nas anglicky kolega Richard Harrington
z vyzkumného tstavu Rothamsted (jehoZ speci-
alizaci jsou pravé msice). Zjistil, Ze je to dosud
nepopsany druh a profesor Ole Heie (dansky
specialista na fosilie) mu jeho predpoklad
potvrdil. Tento druh jiZ bohuZel vyhynul i s die-
vinou Pinus succinifera, kterou se Zivil. Ale to
nic neméni na tom, Zze mnoho jinych druhd
piezilo az do dne$ni doby (graf 2).

KdyZ uz je zminéna jantarova fosilie, pak
nejvice inkluzi (uzavienin) se nim dochovalo
v kfidovém jantaru z nejsevernéjSich loZisek
na Sibifi a v zapadni Kanad¢, msice zde zauji-
maji 5-10 % a 35-40 % z celkového poctu
inkluzi. Nélezy jsou zde tak bohaté, protoZe se
mSice pravdépodobné Zivily sanim na jehli¢na-
nech, které produkovaly pryskyfici. Naopak
u jantaru z kiidy z Libanonu, New Jersey
a Barmy jsou msice pomérné vzicné. Mnozstvi
fosilii zfejmé odrazi vice sezonni paleoklima
(zmény v disponibilité vody ¢i vykyvy v paleo-
teplotach) sibifské a kanadské lokality, které-
mu bylo pro mSice snazsi se pfizpisobit.

Obr, 2 - Fosilizovana msice v jantaru Mindarus harringtoni

Psucsce
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Mnoho druht Zijicich v kiidé mélo extrém-
né dlouhé rostrum (bodavé saci ustni ustroji —
sosdk [chobot]), az dvojndsobek délky téla.
Tento pozoruhodny znak se zfejmé vyvinul
v souvislosti se sanim na hostitelskych rostli-
nich s hrubou kurou, stejné jako je tomu
u mnoha jehli¢nant. Vztahy a taxonomické
pozice jsou nejasné a celd systematika je velice
narocnd i pro odborniky. Kromé samotného
hmyzu se nam dochovaly také listové héalky
msic, napf. v némeckém Willershausenu
z obdobi pliocénu.

Soucasnost

V soucasnosti existuje pfiblizné 5000
popsanych druhi mSic patficich do celedi
Aphididae (Hemiptera), které 1ze odlisit od
spole¢nych predku Adelgidae a Phylloxeridae
z ki'idy. Aphididae je rozdélena do 27 podce-
ledi na zakladé fenotypu, specifického gene-
ra¢niho cyklu a hostitele. Pod¢eledi obsahuji
fadu druht, jeZ v dnes$ni dobé chapeme jako
Skidce v zemédélstvi ¢i lesnictvi. Puvodné
byli rozSifeni v oblastech mirného pasma
severni polokoule a subtropickych oblas-
tech.

NemuzZeme msicim (,,pravym® i ,nepra-
vym®) ovSem upfit, Ze jejich Zivotni strategie,
byt pro nds dost Casto extrémni, byla evolu¢né
velmi dspé$nd. I po 280 milionech let nas
dokédzou stdle piekvapovat. Piikladem muze
byt to, Ze naSe vyZiva je vdzdna na kulturni
rostliny, které jsou jimi velkou mérou stéle
ohroZovany. Pfitom msice nemusi $kodit jen
piimo, tedy sanim na rostlindch, ale také nepii-
mo prenosem rostlinnych virt, které mohou
zpusobovat zdvazné hospodaiské ztraty
(v extrémnich piipadech az 90 %). Naopak
mnoho druhi je ¢i bylo i pozitivné tizce spoje-
no s lidskou kulturou po tisice let (napf. pro-
dukce medovice, kterd miZe v naSich podmin-
kach tvofit az 2/3 v&eliho medu). Tento ,,pra-
véky* hmyz si proto stéle zaslouZi nasi plnou
pozornost.
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Integrovana produkce révy vinné
z pohledu rostlinolékare

Dr. Ing. Milan Hluchy, Ekovin

Réva vinna je dnes spolu s ovocnymi dfe-
vinami plodinou, v niz je v CR aplikovéin ze
vSech zemédélskych kultur nejpropracova-
néjsi systém Integrované produkce. Smérnice
Integrované produkce révy vinné jsou také
jako jediné smérnice tohoto typu v CR certi-
fikovany mezindrodni organizaci IOBC.
Ackoli na tuto skute¢nost vinafi mohou byt
a néktefi i jsou hrdi, je to z pohledu péce
o krajinu zprava zaroven dobrd i Spatna.
Dobri proto, Ze integrované obhospodarova-
né vinice dnes zatéZuji ekosystém zemédél-
ské krajiny do vinic aplikovanymi chemic-
kymi pesticidy jen minimalné&. Spatnd v tom,
Ze 18000 hektari vinic je jen kapkou v mofi,
presnéji zhruba 1,1 % z celkové vyméry
milionu Sesti set tisic hektari orné piidy CR.
A jak vSichni vime, na orné pudé u nas se
o skute¢né propracovaném systému integro-
vané ochrany, natoZ pak o systému integro-
vané produkce nedd seriézné hovofit. Je to
vzhledem k rozsahu orné pidy v nasi krajiné
Skoda a dvojnasob $koda je to, kdyZ si uvé-
domime, Ze propracované systém integrova-
né produkce v zapadni Evropé existuji a jsou
Siroce, jako napiiklad ve Svycarsku, uplat-
flovany.

Tato skutecnost se odrazi v fadé oblasti.
Dopady aplikace propracovaného systému IP
jsou ziejmé jak v ekonomice tohoto odvétvi,
tak v kvalité¢ vypéstovanych hroznii a z nich
vyrdbénych vin. Pfinosem je i turisticka atrak-
tivita vinohradnickych oblasti, coz se opét
odrazi v ekonomice, protoZe mnohd vinafstvi
dnes UspéSné provozuji i vlastni penziony.
A v neposledni fadé jsou dnes prokdzany
i vyrazné pozitivni zmény v biodiverzité eko-
systému vinic. Mozna vibec nejvyznamnéjsi
dopad je ten, ktery je na prvni pohled nejméné
vidét, totiz vyrazné zlepSeni kvality pudy
v takto obhospodafovanych vinicich.
Podivejme se nyni na nékteré z téchto dopadi
ponékud detailnéji.

Z hlediska ekonomického je vyznamné,
7e do vinohradnictvi CR pfichazi kazdoro¢-
né vedle dotaci na plochu a dalSich dotaci
(zakladani vinic, nakup nové techniky atd.)
navic zhruba 210 miliont K¢ jako dotace za
hospodafeni v reZimu integrované produkce.
Z této Castky je 80 % hrazeno ze zdroju EU
ajen 20 % pochazi z penéz dafiovych poplat-
nikt v CR. Za pét let trvani aktualniho
zdavazku hospodafit v systému IP (2015 az
2019) tak do vinohradnictvi navic pfijde

zhruba jedna miliarda K¢. Za jedenact let od
vstupu Ceské republiky do EU (2005 az
2015), kdy zacala byt integrovana produkce
dotovana, ziskalo ceské vinohradnictvi
z titulu integrované produkce navic zhruba 2
miliardy K¢. KdyZ uvdzime, Ze jde o podpo-
ry na plochu zhruba 12000 az 14000 ha,
jedna se o pomérné spésné Cerpani nadstan-
dardnich dotaci. Domnivam se ale, Ze pozi-
tivni ekonomické dopady hospodaieni v sys-
tému IP jsou jeSté mnohondsobné vyssi nez
tyto snadno vycislitelné finan¢ni dopady
dotaci. I z tohoto letmého pohledu je patrné,
o co kvuli neexistujici technologii Inte-
grované produkce na orné pudé nase zemeé-
délstvi prichazi.

Vliv integrované produkce na
kvalitu a Grodnost pid

Dal$im, a domnivdm se, Ze viubec nejdu-
lezité€j$im efektem dlouhodobého uplatiiova-
ni systému integrované produkce révy vinné,
je zastaveni degradace pud vinic. Zemédélské
pidy obecné jsou vystaveny plisobeni fady
degradacnich faktorii. K nejvyznamnéjsim
z nich patfi vodni eroze, acidifikace a dekar-
bonizace pid, utuzeni pud, chemické znecis-
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