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Souhrn

Agrouhli, té7 nazyvané agrouhel ¢i biouhel (predponu ,bio” v3ak nelze podle zékona pousit pro oznaceni hnojiv a pomocnych
latek), v angli¢tiné biochar, Je material vyrabény pyrolyzou organické hmoty, tedy podobnym procesem, jakym je vyrabéno napf.
dfevéné uhli. Jako pomocna pldni latka podléha pri uvadéni do obéhu registraci u Ustfedniho kontrolniho a zkugebniho dstavu
Z@ﬁﬁ’édéiského (déle jen UKZUZ) podle zékona ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych padnich latkach, pomocnych rostlinnych
Pripravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni zemédélskych ptd. Vzhledem k velké variabilité moznych vlivi agrouhli
narostliny Ize jeho pfinos (v riznych kombinacich se substraty a plodinami) potvrdit nebo vyvratit pouze praktickym testovanim.
Z tohoto diivodu byl vliv agrouhli na vynos a kvalitu produkce vybranych zahradnich plodin ovéfovan ve vegetacni nadobové
zkousce UKZUZ.

Summary

Biocharis a material produced by pyrolysis of organic matter: it is a similarprocess by which e.g. charcoal is manufactured. Itisnecessary
t@‘;‘réig}ster biochar at Central Institut for Supervising and Testing in Agriculture (further only UKZUZ) when it is placed on the market
according to the Law No. 156/1998 Coll., about fertilisers. The large variability of biochar possible effects in various combinationswith
substrates and crops can be confirmed or refuted only by direct practical testing. For this reason, biochar impact on yield and quality

of selected horticultural crops was tested in the pot trials performed by UKzUZ.

Agrouhli by v plidé mélo pusobit
jako zdroj stabilni organické hmoty

Tab. 1 - Deklar

né mife, nemusi mit agrouhli znatel-
ny viiv. Lep3i rdst rostlin v pésteb-

a podpofit mechanismy udrzujici Spalitelné latky (% susiny) min. 55,0 nim substratu s agrouhlim tedy
jeji irodnost. Pozitivni vliv je nejvice Hodnota pH 5.0-7.0 zdaleka neni pravidlem a nelze au-
patrny v tropickych pldach, které Céstice nad 20 mm (%) max. 5.0 tomaticky predpokladat vyssi vynos
maji obsah humusu velmi nizky. | Vihkost (%) max 65,0 nebo kvalitu produkee.

V piidach nasich zemépisnych Sifek Elektrickd vodivost, vodni wluh 1w:25v (mS/cm) max. 1

je ale obsah humusu pfirozené vyssi,

Tab. 2 - Agrochemické vlastnosti pidy z lokality Slapanice u Brna

Material a metody

coztyy mohlo vysustiowat me'n5| VI:V Padni Obsah zivin ve vyluhu Mehlich Il mg/kg KZilozenT Rakuey Byla poudifasmes
agrouhli obvykle pozorovany v pi- | reakce Caco, K iter A Zahradnického substratu B od vy-
dach naseho klimatického pasma | pH/Cadl, P K Mg @a robce Raselina a. s. a ptdy z lokality
(Klos et al. 2014). 7.2 nevdpnita | 93,1 454 350 4000 Slapanice u Brna (¢ernozem). Vlast-
Diskutovan je také pfidavek agrouh- | neutréni dobry velmivysoky | velmi vysoky vysoky nosti substratu jsou uvedeny v ta-

li do réznych péstebnich substratd.
Nicméng, péstebni substraty tvofi
zpravidla témér vyhradné organicky

Tab. 3 - Vynos plodt papriky

R

bulce 1, agrochemické vlastnosti
pouzité pldy v tabulce 2.
V nadobovém pokusu byl pridavek

material, predevsim raselina, a dalsi Nhnojené kontrola 1057.0b 16,38 ¢ 3 agrouhli aplikovan ve stupriovanych
zvysovani obsahu organické hmoty [ e¢ 1459,6 a Taibn > davkach: 0,1; 1 a 5 hmotnostnich %.
tak do znaéné miry ztraci smysl. PFi- Agrouhli 10.1 % + NPK 1363.2 ab 71,88 abc 5 Vlastnosti agrouhli se mohou vyznam-
davek agrouhli maze zvysit obsah | agrouhlii 1 % + NPK 1329,7 ab 23,50 ab 4 né [igit podle postupu vyroby, proto
organického uhliku, nemusi to viak | Agrouhli| 5 % + NPK 1255,2 ab 18,25 be 1 byly testovany dva odlidné produkty:
nijak ovlivnit rist a vynos péstova- | Agrouhlill 0,1 % + NPK 1218,2 ab 19,63 be 4 Agrouhli I: vyrobeno z dfevniho
nych plodin. Pokud organickd hmo- Agrouhli 1 1 % + NPK 1394,7 ab 21,50 abc 18 odpadu z tézby pfi teploté 800 °C,
ta v substratu dokaze poutat vodu, Agrouhlill 5 % + NPK 1267,2 ab 19,13 be 15 doba zdrzeni v reaktoru 35 min,

udrzovat jeho strukturu a pfiznivé
agrochemické vlastnosti v dostatec-
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Pozn.: Odlisnd pismena vyznaduji statisticky prikazné rozdily.

Analyza rozptylu (ANOVA) s ndslednym podrobnéjsim vyhodnocenim Tukeyho testem na hladiné

vyznamnosti p

<005

agrouhli II: vyrobeno z digestatu
kukufice a celuldzovych vlaken pri
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teploté 470 °C, doba zdrZeni v reak-
toru 25 min,

Minerdlni hnojiva byla aplikovana
3 az 4 tydny po vysadbé. Jako zdroj
dusiku byl pouzit siran amonny,
zdrojem fosforu byl trojity superfos-
fat a draslik byl dodan ve formé sira-
nu draselného.

Pokus 1 a hodnocené
parametry

Jako zkousena plodina byla pouZita-
paprika rocni (Capsicumannuum
L.), odrida “Superamy F1°. Paprika
byla péstovana ve smési zahradnic-
kého substratu a ptidy. Pomér obje-
mu pddy a substratu byl 1:1 (4,51
substratu a 4,5 | zeminy). Na hnoje-
nych variantach bylo v minerainich
hnojivech dodano 200 mg/I substra-
tu N, 130 mg/l P,0s (57 mg/l P)
a 150 mg/1 K,0 (124 mg/I K).
Béhem vegetace byly postupné skli-
zeny zralé plody. Pfi jednotlivych
skliznich byla zaznamenana hmot-
nost kazdého plodu a byl stanoven
celkovy pocet a celkovd hmotnost
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plodu z kazdé rostliny. Pi tfeti skliz-
ni byl odebran reprezentativni vzo-
rek paprik k nasledujicim stanove-
nim: susina pfi 105 °C, obsah N, P, K,
Ca, Mg a vitaminu C, polyaromatic-
kych uhlovodikl {dale jen PAU) a ri-
zikovych prvka.

Pokus 2 a hodnocené
parametry

Zkousenou plodinou byla pelargo-
nie paskata (Pelargonium zonale
L.), odriida "Lucie F1".

Pelargonie byly péstovany v zahrad-
nickém substratu. Na hnojenych va-
riantach bylo v minerédlnich hnoji-
vech dodano 150 mg/l substratu N,
125 mg/l P,05 (55 mg/I P} a 150 mg/I
K,O (124 mg/I K).

Pocet kvétd na rostlinu byl hodno-
cen v deseti terminech, byla odlo-
mena kvétenstvi s vice nez tiemi
odkvetlymi kvitky (20 %), nekvetou-
ci kvéty byly ponechany a byl stano-
ven pocet kvétenstvi na rostlinu
celkem. V zavéru pokusu byla stano-
vena hmotnost celych rostlin.

TREE 0,6
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Obr. 2 — Rostliny papriky 16.8.2016; varianty: kontrola, NPK a agrouhli | v davkach 0,1 %; | %;

5% + NPK

Obr. 3 - Rostliny papriky 16.8.2016; varianty: kontrola, NPK a agrouhli Il v davkach 0,1 %; | %;

5%+ NPK

0,09

2493

Nehnojend kontrola 6.8 2,87

NPK 6,8 0,35 4,78 0,13 0,07 345 242,0
Agrouhli1 0,1 % + NPK T 0,36 4,17 0,13 <0,05 2,98 236,6
Agrouhli 1 1 % + NPK 6,7 0,36 4,29 0,14 <0,05 3,07 220,2
Agrouhli 15 % + NPK 6,2 0,38 4,65 0,15 0,07 313 23l
Agrouhli I 0,1 % + NPK 6,8 0,35 4.3 3 0,07 2,94 233,2
Agrouhlill 1 % + NPK 6,6 0,33 299 0,14 0,07 2092 241,4
Agrouhli Il 5 % + NPK 7.0 0,35 4,52 0,13 <0,05 2,94 ZR7G
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Vysledky

Pokus 1

Vliv agrouhli na vynos se vyraznéji
neprojevil. Samostatné hnojeni NPK
mélo vyssi vliv na vynos papriky, nez
hnojeni NPK spole¢né s pfidavkem
agrouhli do substratu (viz tab. 3
aobr. 1,2 a 3). Ackoli byl vynos plo-
di na variantich s pfidavkem
0,1-1 % agrouhli priikazné zvysen
ve srovnani s kontrolou, byl
0 6-23 % nizsi oproti varianté hno-
jené pouze NPK. Nebyl také zazna-
menén jednoznacny vliv na obsah
mineralnich Zivin a obsah vitaminu
C v plodech. Aplikace agrouhli ne-
zvyéila obsah rizikovych prvki ani
obsah PAU ve sklizenych plodech
(tab. 4). Po pfidavku vyssich davek
agrouhli Il byl pozorovan zvyseny
vyskyt poskozenych plodd (obr. 4).

Pokus 2

Vliv obou typl agrouhli na rostli-
ny pelargonii byl pomérné maly
(viz obr. 5 a 6). Byl zaznamenan
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pozitivni vliv agrouhli | v davce 1 %
na pocet kvétl a primérnou hmot-
nost rostlin (tab. 5). Zjisténé hod-
noty byly po pfidavku agrouhli
| spise nizsi nebo na Grovni mine-
ralniho hnojeni a nebyly prikazné
odligné od hodnot zaznamenanych
u rostlin hnojenych pouze NPK. Ap-
likace agrouhli Il také neméla pfilis
jednoznacny vliv na sledované pa-
rametry.

Diskuse

Vliv pfidavku agrouhli na vynos
rostlin v substratu byl spise nepri-
kazny. To je v souladu s vysledky
dalsich studii, ve kterych byl srov-
natelny vynos pozorovan s agrouh-
lim i bez agrouhli (Steiner et Hart-
tung 2014; Blok et al. 2016). Zvyseni
vynosu papriky v substratu s pfi-
davkem 1-5 hmotnostnich % ag-
rouhli popisuji Graber et al. (2010).
Pozorovany efekt vysvétluji pfiz-
nivym vlivem agrouhli na rdst h

podporujici rhizobakterie nebo pfi-
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Obr. 4 — Fyziologicke skvrny na plodech papriky, sklizeri 13.7.2016; varianta agrouhli Il 5 % + NPK

Tab. 5 - Pocet kvétl pelargonie a hmotnost rostlin pelargonie v ¢erstvém stavu

Nehnejena kontrola 87,0b 168,7 ¢
NPK 1134 a 2434 ab
Agrouhli 10,1 % + NPK 1100 a 216,5 abc
Agrouhli | 1 % + NPK 1154 a 262,4 a
Agrouhli | 5 % + NPK 100,6 ab 204,9 bc
Agrouhli 11 0,1 % + NPK 107,71 a 77 gle
Agrouhlill 1 % + NPK 99,4 ab 1774 ¢
Agrouhli Il 5 % + NPK 108,52 210,0 be

Pozn.: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p < 0,05.
Analyza rozptylu (ANOVA) s ndslednym podrobnéjsim vyhodnocenim Tukeyho testem na hladiné
vyznamnosti p < 0,05.
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znivym pusobenim organickych
molekul z agrouhli na rostliny. Ag-
rouhli mdze byt doporucovano
v pomérné velkém podilu jako na-
hrada nékterych slozek substratu,
predeviim raseliny. Radelina je po-
vazovédna za necbnovitelny zdroj
a cilem fady studii je tak spise najit
alternativni suroviny pro vyrobu
substratu s co nejmensim negativ-
nim dopadem na vynos nez pfidav-
kem agrouhli vynos zvy$ovat (Stei-
ner a Harttung 2014).

Vynos rostlin v substratu byl po pii-
davku agrouhli s NPK nizsi nez pfi
samostatném hnojeni NPK bez ag-
rouhli. Po piidavku agrouhli bylo
v nékterych pfipadech dokonce za-
znamenano poskozeni plodd papri-
ky, patrné v disledku fyziologic-
kych poruch. Pfi¢cinou negativniho
vlivu agrouhli na rostliny mize byt
vysoka hodnota pH, spojend s pfi-
tomnosti Ca, K a Mg v podobé hyd-
roxidd a uhlic¢itand, pfitomnost fa-
dy toxickych organickych slouéenin
véetné PAU a vysoka koncentrace
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soli (Blok et al. 2016; Lehmann et al.
2011).

Obr. 6 - Stav pelargonii dne 16. 8. 2016; varianty: kontrola, NPK a agrouhli Il v davkach 0,1 %;1 %; 5 % + NPK

Zaver

Pfidavek agrouhli do péstebniho
substrdtu mél spide neprikazny, ne-
bo dokonce i negativni vliv na pés-
tované rostliny v porovnani se sa-
mostatnou aplikaci NPK hnojiva bez
agrouhli. Z vysledk( vyplyva, ze ag-
rouhli v testovanych davkach sice
nepfedstavuje vyznamnéjsi riziko
kontaminace PAU nebo rizikovymi
prvky, ale ani pfinos zvy3enim vyno-
su nebo kvality. PFi jeho vy$sich dav-
kach zéroven nelze vyloucit posko-
zeni rostlin a plodd.
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Clanek byl odborné recenzovan.

PouZita literatura je k dispozici u au-
tord.
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