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~ Monitoring pud po aplikaci kalu

E:‘ (3¢

e aplikuj 1ji

i kaly z ¢istiren odpadnich vod (COV) na zeméc
horsi kvalitu? Kaly z Cistiren odpadnich vod jsou odpadem poc

i

lle zdkona é.

185/2001 Sb.,

o odpadech.

Iélskou pidu? Je to vhodné? Neni aplikace zdravi Skodlivi? Nema piida pc
Jsou ale také zdrojem cennych Zivin

a organickych latek, které je treba vyuzZit zvlasté nyni, kdy prinejmensim organickych latek v zemédélskych phdach ubyva.

Podminek pro aplikaci kald na
zemédélskou je nékolik:

# Podminky pro aplikaci kal
na zemédelsky pddni fond stano-
vi vyhlagka ¢. 437/2016 Sb.

# Aplikuji se pouze upravené
kaly. To znamena kaly, které pro-
Sly hygienizaci a neobsahujiv so-

bé choroboplodné zarodky ne-

bezpeéné pro lidi a zvitata.

# Obsahy rizikovych prvkd a ri-
zikovych latek v upravenych ka-
lech avptidé, na kterou ma byt kal
aplikovan, musi vyhovovat poza-
davkaim vyhlasky ¢.437/2016 Sb.

u Kaly nelze pouzit nazemédél-

skou ptdu, ktera je soucasti
chranénych tizemi.

# Kaly nesmi byt aplikovany
v pasmu ochrany vodnich zdro-
jt, na zamoktenych a zaplavova-
nych ptdach..

# Aplikace mliZe byt provadé-
na pouze na pudach s hodnotou
vyménné pudni reakce vyssi nez
pH 5,6.

= Kaly nesmi byt pouzity na
plochach, které jsou vyuzivany
k rekreaci a sportu a vefejné pri-
stupnych prostranstvich.

# PouZitim kali nesmi byt
zhorSena kvalita plidy a kvalita
povrchovych a podzemnich vod.

Monitoring UKZUZ
Sledovani kvality pidy po apli-

kaci kald provadi Ustiedni kont-

_ rolni azkuSebni Gstav zemédelsky

e
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Graf 1 - Procentické zastoupeni vzorkovanych ploch s aplikaci
kalii na zemédéiskou ptidu v rdmci monitoringu kalt UKZUZ
podle krajii CR v obdobi 1996-2017
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(UKZUZ) od roku 1996. Pro sle-
dovéni jsou vyuzivany vzorky or-
nych ptid odebrané v ramci Agro-
chemického zkouseni zemédgl-
skych pid (AZZP), ale rovnéz
i vzorky odebrané mimo ramec
AZ7P. Podminkou odbéru vzor-
ki pid je aplikace kalu v posled-
nich péti letech pred odbérem
azaroven ne ve stejném kalendar-
nim roce. Odebir4 se jeden smés-
ny vzorek orné plidy na plochu
7-10 ha v zavislosti na vyrobni
oblasti (bramborérska a horska
oblast — 7 ha; Feparska a kukutic-
né oblast — 10 ha). Provedeno

musi byt alesponn 30 indivi-
dudlnich vpichti sondovaci ty¢i
pro AZZP. Hloubka vpichu pro
ornou plidu je vzdy na hloubku
ornice, nejhloubji vsak do 30 cm.
Odebira se pouze ornice. Pokud

je plocha pozemku s aplikaci kalu -

mensi neZ plocha ptidniho bloku,

odebere se smésny vzorek pouze

z plochy s aplikaci kalu. Lokality

odbéru jsou prostorové uréeny -

souradnicemi. Piidni vzorky jsou
analyzovany v Narodni referenéni
laboratoti UKZUZ na obsah rizi-
kovych prvki. Ziskana data jsou
ukladéna do -interni databéze.

gﬁzim"éi kalh

Tab. 1 — Mezni hodnoty koncentraci prvki v piidé pro aplikaci kalti vychéze]la z listu ¢. 2 z prilohy ¢ 1 vyhlasky

€. 437/2019 Sb.

Pozndmka:" béZné piidy — stredni + t&Zké pady

'V databazi je od roku 1996 do ro-
ku 2017 evidovano 1391 vzorkd
omych pid po aplikaci kald,
u kterych bylo provedeno stano-
veni obsahu rizikovych prvkd.
Podle této databaze je nejvice ode-
branych vzorkd z Moravskoslez-
ského kraje a Kraje Vysocina.

- Nejéastéj$im typem aplikované-

ho kalu byl kal odvodnény.
Limitni hodnoty
rizikovych prvki

Hodnoty rizikovych prvka
v pudé z vyhlagky ¢. 437/2016
Sb., které jsou limitujici pro apli-

- kaci kalti na zeméd€lskou ptidu,

jsou totozné s preventivnimi
hodnotami rizikovych prvki ve
vyhlasce Ministerstva Zivotniho
prostredi ¢. 153/2016 Sb., o sta-
noveni podrobnosti ochrany kva-
lity zemédglské pidy a o zméné
vyhlasky ¢. 13/1994 Sb., kterou
se upravuji nékteré podrobnos-
ti ochrany zeméd€lského ptid-
niho fondu. Podle vyhlasky ¢.
153/2016 Sb. jsou v CR hodno-
ceny obsahy rizikovych prvka
arizikovych latek v ptidé.

Kategorie ' Mezni hodnoty koncentraci prvki v pidé (mglkg susiny)

piid As Be Cd Co Cr Cu Hg Pb v Zn
Béznépidy’ 20 2,0 05 30 ) 60 03 50 60 130 120
lehképady 15 1,5 04 55 45 03 45 55 120 105

Pii dodrZeni vSech nezbytnych
podminek by nemélo dochézet
ke kontaminaci zemédglské pi-
dy rizikovymi prvky. K té ale
mohlo dojit pfi pouZiti do roku
2001, kdy nebyla aplikace kalil
na zemédelsky ptidni fond legis-
lativn€ o$ettena. Az v roce 2001
veSla v platnost vyhlaska
¢.382/2001 Sb. aplikaci upravu-
jici. Vyhlaska ¢. 382/2001 Sb.
udévala limitni hodnoty vybra-
nych osmi rizikovych prvkt pro
pldu, které musela dana pida
splnit, aby na ni mohl byt apliko-
van vyhovujici kal. Téchto osm
prvka a jejich limitni hodnoty
prevzala a pridala dalsi tfi prvky
(Be, Co, V) v soucasnosti platna
vyhlagka pro aplikaci kald na
ptdu ¢. 437/2016 Sb.

Obsahy rizikovych prvkii
v piidach po kalech
Od roku 1996 do roku 2017

- (221et) bylo provéreno 13366 ha

orné ptdy po aplikaci kalii v CR.
Castsji dochézelo k prekradovani
preventivni hodnoty dané: vy-

hlaskou ¢. 153/2016 Sb. na pi-

déch lehkych, a to predevsim
u chromu, ktery danou hodnotu
55 mg/kg prekrocil v 16,6 %
odebranych vzorcich lehkych
ptd. Vzorky s nejvysSim poétem
prekroceni pochazely zjizni a vy-
chodni &asti ‘Cech (Jihodesky
kraj a Kraj Vysoc¢ina), které se
ukéazaly i v hodnoceni stavu kon-
taminace zemédglskych ptid CR
byt oblastmi s vy$§im zastoupe-
nim vzorkd nadlimitnich (Pola-
kova, S., Kubik, L., Némec, P.
(2014): Registr kontaminova-
nych ploch, celkové obsahy riziko-
vch prvki v zemédeélskych pii-
ddch, pribémd zprdva, OKZUZ
Brno. 9 p.). Dal§imi v poradi byly
arzén a kadmium s vyskytem
nadlimitnich vzorkd nad hranici
10 % na lehkych pidach. Kad-
mium se projevilo nejvice nadli-
mitni ve vzorcich lehkych pid
z Moravskoslezského kraje, kte-
ry patii k vyrazné zatizenému
severomoravskému regionu, kde
plné dominuje antropogenni za-
téZkadmiem v dtisledku spalova-
ni ¢erného uhli a metalurgie.
(Pokracovdni na str. 35)
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Mate kyselé piidy? Pokud ano, je dnbw pri zakladani jarnich porosth zaéit od zakladu. ()pmmhn pﬁ pldy je dillezité jak pro rostliny samotné,
tak i pro kvalitni vyZivu rostlin. Ovliviiuje dostupnost da!mh Zivin pro rostliny, zejména zvySuje pr :;atfinmt fosforu.

Vépnéni' dale zlepSuje padni
strukturu, fyzikalni viastnosti pd-
dy, zakorenént rostlin a biologic-
kou aktivitu pédy.

Jak pH rychle upravit
do optima?

Idealné vysoce reaktivnim akva-
litné upravenym vapencem. Diky
reaktivnosti, snadné aplikaci,
rychlosti G¢inku je granulovany
vapenec Polcalc III. Generation
optimélni variantou, jak rychle
a snadno upravit ptidni podmin-
ky, a tim i pozitivné ovlivnit vy-
nos a kvalitu produkce. Zefektiv-
fuje se tak vyuziti dusikatych
a NPK hnojiv. Doporucéené dav-
kovani je od 200 do 600 kg/ha
a aplikace je mozné pomoci vét-
§iny rozmetadel mineralnich
hnojiv jak pred setim, tak i do
vzestych porostil. Proto je idealni
pro rychlou Gpravu podminek
v jarnich je¢menech, kukufici
a cukrové fepé.

Rychlejsi a efektivnéjsi
vyuziti mineralnich hnojiv

Po zakladnim pfiihnojeni je
idealni aplikace PlantAktivu pro

rostliny s prvnim postiikem. Na-

startujeme intenzivni uvoltiovani
Zivin z mineralnich hnojiv azaro-
veil podporime zakofenéni.
Kukufice a cukrovky maji po
aplikaci rychlejsi start s lep$im
ptijmem vody i Zivin. Porosty ma-
ji diky tomu lepsi odolnost k pif-
suskiim v pozdéjsi fazi vegetace.

Foto z pravidelnych kontrol porost v terénu

Obrovskou vyhodou je moznost
aplikace sherbicidem. Ta probiha
u obou plodin v prvnich fazich
ristu, u kukutic spole¢né s herbi-
cidni ochranou, v cukrové fepé
v terminech T2-T3.

- Efektivni listova vyZiva

Jak tesit dodani fosforu a meé-
di, podporu rdstu a choroby?

‘IdeéIné v jednom vstupu. Pro

rané faze vegetace je idealni vyu-
Zit naSe specialni listové PK a Cu
hnojivo AktiFer SuperPhos +
Cu. Piinosem aplikace je dodani
P a Cu pro lepsi vyuziti dusiku.
Dodéni fosforu déle podporuje
tvorbu kotenového systému.
Aplikace zaroven zvySuje pev-

Plant Aktiv

pro rostling

Foto archiv firmy

nost pletiv, vykon fotosyntézy
a produkci phytoalexinti, ktery-
mi se rostlina pfirozené brani
proti chorobam a $§kGdctim
s podporou fungicidniho efektu
médi.

Co maji hnojiva

AktiFer navic?

Jsou to hnojiva, ktera dokazou
efektivné dodat rostling potieb-
né Ziviny a zaroven maji i prida-
nou hodnotu. Pod timto si mi-
Zeme predstavit naptiklad listo-
vou stimulaci ¢i podporu Géin-
nosti pesticidnich aplikaci, diky
nizkému pH a velkému mnoz-
stvi smacedel. Rada hnojiv Akti-
Fer tyto naroky spliluje a vyzna-

Cuje se vysokou koncentraci,
a hlavn€ vyuZzitelnosti Zivin. Je

- tomu tak zejména za vyuziti op-

timalniho mnozZstvi adjuvantti
a smacedel, chelataci zivin, na-
nocasticim a presné zvolenému
mnozstvi mikroelementd. Zéro-
ven se jedn4 o jedind hnojiva
v Evropé s riistovym hormonem
epin, pro zvySeni vykonnosti
rostlin (stimulace riistu, obrany-
schopnost a pifjem Zivin). Vlast-
nostmi, kterymi se listova hnoji-
va AktiFer vyznacuiji, jsou vhod-
na pro efektivni folidrni vyZivu
(8iroka $kala makro- i mikroele-
mentd, sira, fosfor a méd) a za-
roven podporuji G¢innost a pro-
stupnost pesticidd, se kterymi
jsou aplikovény.
Pri suchu a pro silné
porosty

V ptipadech sucha a sﬂnych
porostdl  dopliiujeme AktiFer
Micro a Macro. AktiFer Macro
slouzi pro dodani NPK pf#i in-
tenzivnim rdstu a v ptipadé
omezeného ptijmu z pidy v ob-
dobi sucha. Vy$§i obsah P
a K podporuje také rozvoj kore-
ne. AktiFer Micro je naopak
vhodny pro preventivni i akutni
dodani mikroelementd. Hlavni
vyhodou pro rostliny je dodani
v8ech mikroprvkii v optimal-
nim poméru. Nehrozi tedy sni-
Zovani vynosu nedostatkem

_ jednoho z nich (Liebigtiv zakon

minima).

2
i

Doplinéni siry v ptidé

Doplnéni ubyvajici siry je ne-
zbytné zhlediska ochrany i vyZivy.
Proto v pripadé plodin s vyS$im
odbérem siry je mozné volit mi-
mo ¢asto nedostate¢né dodani si-
ry pres pidu také listovou aplika-
ci v dobé nejvétsi potieby. Nej-
vétsim vyznamem siry je vyuziti
dusiku v rostling, tvorba bilko-
vin v potravinarskych pSenicich
a olejnatost u fepky. Pro rychlé

- dodant siry v pripadé nedostatku

nebo pro navyseni N-latek a olej-
natosti v pozdni fazi vegetace do-
porucujeme aplikaci AktiFer S se
sirou, dusikem a mikroelementy.
Pro efektivni a pozvolné dodani

Foto archiv firmy

siry je vhodny AktiFer Element
S-800, s elementarni sirou, ktera
m4 delsi perzistenci a na rostli-
nach ptisobi fungistaticky.
Zemédelska praxe dokazuije, ze
produkty spole¢nosti BioAktiv -
CZ maiji stabilni rentabilitu, coz
potvrzuji stovky tisic aplikova-
nych hektard ro¢né a dlouholeté

- pokusy Spolku pro je¢men

a slad, Jihoceské univerzity
v Ceskych Budgjovicich, Ceské

- zemédglské univerzity v Praze,

spole¢nosti Selgen a. s. a mnoha
pokusnych stanic po celé CR.

Ing. Martin Bohunék
produktovy manaZer
BioAktiv CZ s.r.0.
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(Dokonceni ze str. 34)

V ptipadé ptd ostatnich se
pouze u arzénu dostalo procento
vzorkd presahujici preventivni
hodnotu nad 5 %.

Pady, u nichz je prekrocena
preventivni hodnota jakéhokoli
rizikového prvku, jesté nezna-
menaji konkrétni riziko pro pés-
tovani plodin a pro ¢loveka, ale je

to signal pro zékaz aplikace dal-
$tho kalu ¢i sedimentu.

Piidy po aplikaci kal(
kontra plidy bez aplikace
Piidy po aplikaci kald byly po-
rovnany s referenénim soubo-
rem ornych ptid Bazalni monito-
ring pid (BMP), ktery spravuje
UKZUZ. Soubor BMP se sklada

arzén (As)
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Graf 2 — Mediany obsahii arzénu (As) a chromu (Cr) v pidach
po aplikaci kalii v jednotlivych krajich CR a v celé CR. Cervené je
vyznadena preventivni hodnota obsahu prvku pro bézné pidy podle
vyhlasky €. 153/2016 Sh. (1996-2017; mg/g susiny)
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ze dvou subsystémt (BMPZ —
Bazalni monitoring pid za-
kladni, kde obsahy rizikovych
prvkd v padé splnily maximal-
né pripustné hodnoty vyhlasky
¢. 13/1994 Sb., ktera byla platna
v dobe¢ zakladani ploch, a BMPK
— Bazalni monitoring ptid konta-
minovanych, ktery byl zakladan
na zemeédelskych plochach, kde
obsah alespon jednoho rizikové-
ho prvku presahoval maximal-
né pripustné hodnoty vyhlasky
¢.13/1994 Sb.).

Vyslednym statistickym hod-
nocenim bylo zji$téno, Ze bézné
pudy po aplikaci kalti jsou shod-
né se zékladnim subsystémem
monitoringu pid u obsaht prv-
ki As, Cr, Pb a Zn; v ptipadé
ostatnich sedmi analyzovanych
prvkd (Be, Cd, Co, Cu, Hg, Ni,
V) byly zji$tény hodnoty riziko-
vych prvkG dokonce niZ8i nez
u zékladniho subsystému.

Lehké ptidy po kalech vykazaly
shodnost s ptidami zakladniho
subsystému monitoringu pud
u prvki Be, Cd a Pb. U obsahil
Hg a Ni nebyl mezi vSemi tfemi
soubory (ptidy po kalech, BMPZ
i BMPK) statisticky vyznamny
rozdil a pady je mozno povazo-
vat za shodné. Prvky As, Co, Cr,
Cu, V, Zn vykazaly statisticky
vys$i obsahy v zékladnim sub-
systému, ale nizsi nez v kontami-
novaném.

Vice informaci je v pribézné
zpravé Sledovani kvality zemé-
délskych pdd na pozemcich
po aplikaci kalti na strankach
UKZUZ (http://eagri.cz/public/
web/ukzuz/portal/dokumenty-
-a-publikace/hnojiva-a-puda/
bezpecnost-pudy-zpravy/regis-
tr-kontaminovanych-ploch/sle-
dovani-kvality-zemedelskych-
-pud-na.html).

Lokalizace odbérii vzorki pid po aplikaci kalti v obdobi 1996-2017
a lokalizace referenénich ploch na orné ptidé BMP, UKzUZ

= poloha stiedd katastralnich dzemi
s aplikaci kalti na orné plidé

“poloha pozorovanych ploch BMP
na omé plidé

. hranice krajl

Tab. 2 — Preventivni hodnoty obsahu prvkii v pidé podle vyhlasky ¢. 153/2016 Sb. a procento vzorku nad
preventlvnl hodnotou v pidéch po aphkaa kalu momtorovanych UKZUz; 1996-2017

Procento 'adhmitnich vzorkﬁ

- -:l'ehkéﬂ  cellem

_ pddy = pidy  viechny

As 1391 5,31 13,9 6,

Be 2 15 1361 39 188 = el e
cd 05 0,4 1391 66 3,68 10,3 4,75
€ 1369 6 017 179 0,44
r 90 55 1391 63 2,23 16,6 4,53
Cu 60 = = 1391 7 0,34 1,35 0,50
Hg 03 03 1213 8 0,60 0,45 0,66
Ni 50 45 1391 3 1,54 2,24 1,65
Pb 60 - 6o 1391 2 1,63 3,14 1,87
v 130 120 5 1 0,00 045 0,08
n 120 105 1391 53 3,68 4,48 3,81

Pozndmka:" bézné pidy — stiedni + téZké pidy

Zavér
Z monitoringu pdd po aplikaci

kalt, ktery provadi Ustredni

kontrolni a zkusebni Gstav zeme-
délsky, nebylo prokazano zhor-

$eni kvality pidy po provedené
aplikaci kalti z hlediska zvySeni
obsahu rizikovych prvkd v pd-
dach. Je vsak nezbytné dodrzo-

vat vSechny pozadavky ukladané

legislativou a primarné si uvédo-

movat nutnost zachovani ptdy
v nezménéné kvalité.

Ing. Lenka Praskova, Ph.D.
Usttedni kontrolni a zkuSebni
ustav zemédélsky
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Pro jednodussi
ZIvot farmare

FUNGICIDY

Mirador® Xtra j.e' dvousloikoV)'l

fungicid s vynikajici systemicitou

a nabizejici tak rychlou a dlouhodobou

_ Vynikajici systemiénos
o rychly prinik do ple

d rozvedeni po cele rostlme

Silny Green Efekt

{)

e prodiuzuje fotosyntézu

e zpomaluje starnuti

 prodiuzuje fazi nalévani zrna

e zvysuje elasticitu sesuli
Skvélé registrace

e 14 plodin v CR

 pouzitelny po cely rok

ADAMA.COM

ochranu rostlin proti fadé houbovych
chorob, a to véetné novych prirtstki.
Fyziologické plsobeni silného Green
Efektu zvysuje nejen vynos, ale

i kvalitativni parametry produkce.

Elumls

m:*

« Moderni Sirokospektralni postemergentni herbicid do kukufice
Mimotéadna tolerance ke kukufici a rychly néstup herbicidniho G¢inku
Kombinace uginku pres listy i ptdu, na travy i dvoudélozné,

L el ) Jednoduse porosteme spolu.
vytrvale} jednoleté plevele. VSe jedinou aplikaci!

Pouzivejte pfipravky na ochranu rostlin bezpe&né. Pfed pouZitim si vzdy prettéte

oznadeni a informace o piipravku. Respeklujte varovné véty a symboly. www.syngenta.cz






