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Latky aplikovaneé k repce v pudé

Plida je néco, co vétsina z nas povaZuje za cosi samozrejmého, pretrvavajiciho, co si mozna obéas donese na botach domii. Piida je vSude. Ani si
neuvédomujeme, jak je diilezita. K radosti odborné veiejnosti, zemédélcthi a nadsencii udrzitelného zphisobu Zivota se o piidé za¢ina mluvit a psat v médiich.
Je upozorniovano na rtizné problémy plidy a problémy spojené s ptidou, napiiklad na zadrZzovani vody v krajiné, Grodnost ptdy, piidni erozi, zabory piidy.

Plda je rezervoér riznych la-
tek, které se v ni bud ptirozené
nachazeji, nebo jsou do pldy
vpravovany prostrednictvim lid-
ské ¢innosti, a to ptimo, napri-
klad pouzivanim agrochemikalii
v zemédélstvi, nebo neptimo
prostrednictvim atmosférické
depozice.

Obsahy riznych latek v zemé-
délské ptidé a jejich zmény sledu-
je na vybranych lokalitdch
Ustredni kontrolni a zkugebni
ustav zemédélsky od roku 1992.
Tehdy byl zaloZen tzv. bazalni
monitoring ptd, coz je systém
tvoreny 214 lokalitami, na kte-
rych jsou sledovany obsahy Zi-
vin, rizikovych prvka a dnes jiz
nepouzivanych perzistentnich
pesticid — DDT, HCH (lindan),
HCB. O obsazich vyjmenova-
nych latek v piidach méme dosti
presnou predstavu. Jaka je vSak
situace napiiklad u pesticidt ak-
tudln€ pouzivanych? Tato meze-
ra vnasem poznani zpisobila; Ze
doSlo k roziteni sledovanych
parametrd v pidé o vybrané
ucinné latky soucasné pouziva-
nych piipravkd na ochranu rost-
lin (POR).

Monitoring pesticidii

Do monitoringu pesticidt by-

lo zatazeno 40 lokalit z celé Ces-

ké republiky. PGdni vzorky byly
poprvé odebrany v roce 2014,

Co prineslo sledovani
v praxi?

Zaméfime se na nasi vyznam-
nou komoditu — fepku olejku —
a na latky pouZivané k jeji
ochrané. Vroce 2017 se v Ceské
republice k fepce spotiebovalo
1021 870 kg ucinnych latek (po-
dle UKZUZ), ¢imz se fepka
v celkové spotiebé tcinnych la-
tek zaradila na pomyslné druhé
misto hned za ozimou psenici.

Ze 40 monitorovanych ploch
byla fepka péstovana od roku
2014 na 13 lokalitach. Na tyto
plochy se k fepce aplikovalo 36
riznych pripravkii na ochranu
rostlin aje nutno zminit, Ze véech-
ny piipravky byly aplikovany
vsouladu s pokyny uvedenymi na

etiketé vyrobku. Tyto piipravky

obsahovaly 29 rtiznych G¢innych
latek, z nichz 20 stanovujeme
v ramci monitoringu. V odebra-
nych ptdnich vzorcich pak bylo
detekovano 13 G¢innych latek.
Proc¢ se nékteré latky ve vzorcich
nenasly? Divodt je nékolik: Jsou
to latky, jejichZ polocas rozpadu je
vesmés relativné kratky — do 50
dni, patii tedy do skupiny neper-
zistentnich aZz mirné perzistent-
nich latek. Polo¢as rozpadu je ¢as,
obvykle udavany ve dnech, za
ktery dojde k rozkladu/degradaci
poloviny aplikovaného mnozstvi
latky. Podle délky poloc¢asu rozpa-

a to v pribéhu celého roku. Od
roku 2015 byly vzorky odebira-
ny vzdy brzy na jare, pred prvni
aplikaci POR. Tato zména me-
todiky odbéru vzorku méla za cil
zjistit, jaké obsahy Géinnych 14-
tek POR jsou v piidé realné po
uplynuti minimalné étyf mési-
cti od aplikace, béhem kterych
jiz doslo k degradaci u¢innych
latek a zaroven jejich obsah ne-
byl ovlivnén piipadnou nasled-
nou aplikaci. Analyzuje se vzo-
rek ornice. Na zakladé nagich
znalosti o POR aplikovanyich na
vybrané lokality v predchozich
letech byl sestaven seznam asi
50 latek, které ve vzorcich hle-
dame. Tento seznam se postup-
né rozsifil na nynéjsich 70 ucin-
nych latek.

du je pak mozné latky rozdélit do
skupin podle délky jejich setrvani
(perzistence) v prostiedi. Prikla-
dem latky, ktera se velmi rychle
pfeméfiuje na jinou, je propachi-
zafop; jejim metabolitem je chiza-
lofop. Déle se miize jednat o latky
v ptidé velmi pohyblivé, snadno
se vymyvajici do nizsich ptidnich
horizont(i a podzemnich vod. Ta-
kovymi latkami jsou napiiklad
aminopyralid a pikloram zpiso-
bujici kontaminaci podzemnich
vod. Nebo se latky aplikuji do

vzrostlého porostu akontakt s pdi-

dou je zanedbatelny. Z4stupcem
takovych latek je thiakloprid, in-
sekticid, ktery se do Fepky apliku-
Jjenajare do vzrostlého porostu.
Latky, které jsme ve vzorcich
detekovali, jsou riizného chemic-

Lokalizace monitorovacich ploch,
na nichZ probiha sledovani pesticidi
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kého slozeni — pét latek patii do
skupiny azolovych latek (difeno-
konazol, cyprokonazol, metko-
nazol, tebukonazol, propikona-
zol), dvé latky (azoxystrobin

a dimoxystrobin) patti do skupi-
ny strobilurinu, ostatni nélezi do
riznych chemickych skupin.
Latky z uvedenych dvou skupin
maji polocas rozpadu delsi nez

200 dni a patii do mirné perzis-
tentnich az perzistentnich latek.
Pouze tebukonazol ma polocas
rozpadu krat$i nez 100 dni.
V3echny azolové latky maji spo-
le¢ny metabolit — 1,2,4-triazol.
Tato latka mé polocas rozpadu
v polnich podminkach priblizné
60 dni, snadno se vyplavuje do
podzemnich vod a vstup pidou
je povazovan za hlavni drahu
kontaminace. Je to tzv. toxikolo-
gicky relevantni metabolit, tzn.
Ze se na n¢j vztahuiji stejna krité-
ria jako na matefskou ucinnou
latku neboli v priibéhu schvalo-
vani povoleni ptipravku obsahu-
jictho ucinnou latku ze skupiny
triazol je takovy metabolit
podroben stejnému zkouméni
jako matetska latka.

Zbyvajici u¢inné latky deteko-
vané v pidnich vzorcich jsou ne-
perzistentni aZ mirné perzistent-
ni s vyjimkou prochlorazu. Polo-

¢as rozpadu prochlorazu je delsi
nez 2000 dni. Jedn se o latku,
ktera vptdé pretrvava po mnoho
let od aplikace, pfi¢emz obsahy
v plde jsou pribézné dopliiova-
ny také pouzitim moreného osi-
va. Jeho chovani v ptidé je silné
ovliviiovano samotnou lokalitou
— ptdou a jejimi vlastnostmi, ze-
jména pH. Velmi problémovou
latkou naopak s dosti kratkym
polo¢asem rozpadu je metaza-
chlor. Metazachlor a ptedeviim
jeho dva metabolity jsou velmi
Castym kontaminantem pod-
zemnich a povrchovych vod.
Obsahy ucinnych latek, resp.
jejich rozsah a stfedni hodnota
(median), jsou uvedeny v tabul-
ce. S jejich hodnocenim jsou
vSak ponékud potize. V soucasné
dobé neexistuje Zadny legislativ-
ni limit omezujici obsah pestici-
di vpade.
(Pokracovdni na str. 37)
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(Dokonceni ze str. 36) :

Od roku 2016 reguluje obsahy
vybranych rizikovych prvkd a ri-
zikovych latek v ptidé vyhlaska
€. 153/2016 Sb., o stanoveni po-
drobnosti ochrany kvality zemé-
deélské ptdy, nicméné mezi vy-
branymi latkami pesticidy chybi.
Lze si vypomoci limitem z dnes
jiz neplatné vyhlasky ¢. 13/1994
Sb., kterad definovala hodnotu
piipustného znecisténi ptdy po-
nékud vagné pro pesticidy (jed-
notlivé) 0,01 mg/kg. Tuto nyni
jiz jen pomyslnou hranici z na-
merenych 53 hodnot prekrocilo
14, jingmi slovy 1/4 nalezd by
presahla limit. Obsah vyssi nez
0,01 mg/kg byl zjistén u tebuko-
nazolu, prochlorazu, azoxystro-
binu, boskalidu a metazachloru.
Maximalni o¢ekavané
koncentrace latky v ptidé

Jelikoz vime, jaky p¥ipravek byl
kepce aplikovén, zname termin
pouiti i aplikaéni davku, Ize vy-
pocitat tzv. PECsoil — Predicted
Environmental Concentration in
Soil — maximalnioéekavané kon-
centrace latky v pdé€. Hodnoty
PECsoil jsou vypodteny pomoci
modelu FOCUS schvaleného
pro hodnoceni G¢innych latek
v Evropské unii a charakterizuji
nejhor$i mozné podminky, jaké
- by pri aplikaci mohly nastat: mi-
nimalni pokryti povrchu ptdy
vegetaci, nejdelsi polo¢as rozpa-
du latky v ptdé atd. PECsoil se
bezné pocita také v ramci proce-
su povolovani ptipravku, aby se
prokazalo, Ze dana G¢inna latka
neni pfi dodrZeni predepsané
aplikaéni davky nebezpe¢né pro
ptdni mikro- a makrofaunu.

Hodnoty PECsoil byly dopo-
¢teny pro vdechny detekované
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Dvacet tcinnych litek, které UKZUZ sleduje v rdmci monitoringu zemédélskych pid a které zdrover byly  nzerce

aplikovany k fepce
~ Ucimnalstka Priklad aplikovanych POR tredni h -.
. v . . obsahii v piidé
. (medién, mg/kg)
Difenokonazol Magnello 0,004 urceno také
: k mofeni osiva
obilovin
Cyprokonazol Amistar Xtra 0,003-0,008 0,007 urceno také
= ' k mofent osiva
2 je¢mene
S Metkonazol Caryx, Caramba 0,005 0,005
é Tebukonazol Tebusha 25 % EW, Orius 25 EW, 0,003-0,043 0,009 urceno také
£ TebuGuard, Lynx, Ornament 250 EW, ' k mofenf osiva
= TebuMax 250 EW, Magnello » obilovin
S Propikonazol Bumper Super 0,004-0,014 0,008
g Azoxystrobin Symetra, Tazer, Amistar Xtra =~ 0,005-0,023 0,010
S Dimoxystrobin Ricor = 0,010-0,012 0,001
S Boskalid . PiEe 0,014-0,032 0,023
% Chinmerak Butisan Max, Rapsan Plus 0,010 0,010
S Chlorpyrifos Nurelle, Nurelle D 0,013-0,040 0,026
£ Klomazon Clomanova, Brasan 540 EC 0,003 0,003
S Metazachior Autor, Butisan Max, Rapsan Plus, @ 0,006-0,016 0,011
Fuego Extra 500 SC
Prochloraz Bumper Super 0,003-0,027 - 0,012 uréeno také
k mofeni osiva
obilovin
Dimethenamid-P Butisan Max
€  Dimethachlor Brasan 540 EC, Teridox 500 EC
Z§_ _ Aminopyralid Galera Podzim
- Klopyralid Galera, Galera Podzim
S £ Pikloram Galera, Galera Podzim
S = Propachizafop Garland Forte, Agil 100 EC
. é’ Thiakloprid Biscaya, Proteus 110 OD, Bariard uréeno také
= ' k mofenf osiva
kukufice

ucinné latky a jejich aplikace
avzdy (s vyjimkou jedné lokality)
byly vy$8i nez konkrétni naméfre-
né obsahy. Vypodétené PECsoil
byly témét vzdy vyssi nez pomy-
slny limit 0,01 mg/kg a prakticky
to znamena4, Ze i v piipadé sprav-
né aplikace pripravku/aéinné
latky Ize v ptidé ocekavat relativ-
névysoké obsahy G¢innych latek.

V jednom pripadé byl tedy oce-
kévany obsah v ptdé (PECsoil)

niz8i nez skuteény obsah. Jednalo
se 0 ucinnou latku tebukonazol
najedné lokalité ve Stfedoceském
kraji. V pldnich vzorcich z let
2016 a2017 byly naméfeny obsa-
hy tebukonazolu 0,019 mg/kg,
resp. 0,043 mg/kg, zatimco PEC-
soil ¢ini pouze 0,006 mg/kg, resp.
0,02 mg/kg. Na uvedené plose
byly piipravky s tebukonazolem
aplikovany velmi intenzivné, vzdy
ale za dodrzeni podminek pouZiti

Obsah tebukonazolu a prochlorazu v piidé a maximalni o¢ekavané koncentrace v ptidé (PECsoil)
na monitorovanych lokalitach (mg/kg)
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0,05

0,04
0,03

0,02
0,01
2016 2017;2014 2015

2001 2904

0,05

0,04

2016 2015 2016 2017

3901 4903
® obsah v plidé # PECsoil

prochloraz

016 2016 2016 2016 2017 2014 2015
6024 7902 8008 8019 8021 | '

8901

0,03
0,02

0,01

2014 2014

2004 4903

2015

2016 2017 2016 = 2015

6024 7902 8008

® obsahvpidé @ PECsoil

2016 2017 - 2014 2015

8021 8901

uvedenych na etiketé. Je tedy
mozné predpokladat, Ze vyse
nélezl byla ovlivnéna predcho-
zimi aplikacemi. Tebukonazol byl
v pdnich vzorcich z této lokality
detekovan i v letech, kdy k zadné
aplikaci nedoslo. Jelikoz ale 65 %
osevniho postupu tvoti obilniny,
které mohou byt moreny tebuko-
nazolem, je nutné zohlednit mo-
fené osivo jako vstup tcinné latky
do ptdy.

U nékterych nalezi Gc¢innych
latek v pddé vsak nelze tento na-
lez vysvétlit odpovidajici aplika-
ci, tzn. Ze latka byla v ptidé dete-
kovana, aniz byla v predchozim
roce na lokalitu aplikovana. Nej-
castéji byly takto detekovany

-~ azolové latky — tebukonazol, pro-

pikonazol, ale také cyprokonazol
adéle prochloraz. Co se tyce vyse
nalezli, vétSina detekovanych
obsaht je nizsi nez 0,01 mg/kg,
ovSem u tebukonazolu a pro-
chlorazu se miiZe jednat i 0 nale-
zy vy$8i. Dtvody, pro¢ v padé
nachazime obsahy tebukonazolu
ibez jeho aplikace v predchozim
roce, mohou byt rizné, dva se
nabizeji: pouziti moreného osi-
va, které muiize vést k nasledné-
mu ,jarnimu“ obsahu v padé
kolem hodnoty 0,01 mg/kg
a predchozi opakované pouziva-
ni POR stebukonazolem. Nalezy
prochlorazu souvisi s jeho vyso-
kou stabilitou v ptdé.

Zavéry sledovani

Pripravky na ochranu rostlin -
byly na sledovanych lokalitdch

aplikovany spravné, za dodrZeni
podminek pouziti. I pti dodrzeni
podminek aplikace Ize nasledné
v pidé nalézt obsahy vyssi nez
0,01 mg/kg, a takové obsahy lze
podle modelu Focus (maximalni
ofekavané obsahy, PECsoil)
i ocekavat. Vy§i ndlezG v pidé
v nejvetsi mife ovliviiuje sama lo-
kalita — konkrétni pidni typ (pH,
obsah organické hmoty, zrni-
tost), klimatické podminky, ale
samoziejmé také fyzikalné-che-
mické vlastnosti samotné latky. Je
velice pravdépodobné, Ze vysi de-
tekovanych obsahil latek v ptidé
ovliviiuji predchozi aplikace latky
a pouzivani moreného osiva.

Ing. Sarka Polakova, Ph.D.

Ustiedni kontrolni a zkuSebni
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