\

USTREDNI KONTROLNI A ZKUSEBNI
USTAV ZEMEDELSKY

CITRUS BARK CRACKING VIROID

Odbor diagnostiky
Laboratofr virologie

Mgr. Sarka Linhartova, Ph.D.
tel.: 585570 138




UvoD

Citrus bark cracking viroid (CBCVd) byl donedavna povazovan za méné
rozsiteny viroid na citrusovych plodech s vyskytem pouze v oblastech péstovani
a produkce citrusovych plodU, ktery nezpusobuje vazné ekonomické skody.
Casto se vyskytuje ve smésnych infekcich s dal$imi viroidy napadajicimi citrusy.
CBCVd byl poprvé objeven v roce 1988 v rdmci studie onemocnéni exocortis
citrus ve vzorcich z Kalifornie a byl pojmenovan jako Citrus viroid IV. O tfi
roky pozdéji byla publikovana nukleotidovd sekvence CBCVd ze vzorku
zakrslého grapefruitu z Izraele. Na citronecniku trojlistém (Poncirus trifoliata)
zpUsobuje infekce CBCVd praskani klry, proto byl viroid v roce 2005
prejmenovan na Citrus bark cracking viroid. CBCVd byl mechanickou inokulaci
potvrzen jako patogen vétsiny rostlinnych druhar. Citrus.

Vroce 2007 byla ve Slovinsku v oblasti Sempeter (udoli feky Savinja) pozorovéna
zavazna a velmirychle se Sifici poskozeni chmele, projevuijici se silnou zakrslosti
a nasledné uhynem infikovanych rostlin. Podobné pfiznaky zptsobuje i viroid
zakrslosti chmele (Hop stunt viroid — HSVd), choroba se v3ak projevovala
krat$i inkubacni dobou, rychlejsim Sifenim a celkové vyssi agresivitou. Studie
s pouzitim sekvenovani nové generace (Next generation sequencing — NGS)
prokazaly pfitomnost CBCVd. HSVd byl ve vzorcich infikovanych rostlin nalezen
také, hlavni pficinou onemocnéni ve Slovinsku je vsak CBCVd, HSVd
je pravdépodobné neaktivni vzhledem k antagonistickému vztahu s CBCVd.
V nasledujicich letech byly provedeny kontroly porostl v dalsich oblastech
Slovinska. Do roku 2016 byla choroba zjisténa v dalSich 21 farmach, z nichz
vétdina se nachazi v okoli Zalce a pobliz primarniho zamoteni v udoli feky
Savinja. Chmel je tedy novym a velmi citlivym hostitelem toho viroidu. Vyskyt
patogenu ve Slovinsku znamend pritomnost viroidu v nové oblasti mimo
produkéni oblasti citrusovych plodd.

TAXONOMICKE ZARAZENI

CBCVd patfi do celedi Pospiviroidae, rod Cocadviroid. Do stejného rodu patfi
napf. i latentni viroid chmele (Hop latent viroid).

HOSTITELSKE SPEKTRUM

Hlavnimi pfirozenymi hostiteli jsou citrusy (Citrus spp., Poncirus trifoliata -
citronecnik trojlisty) a chmel (Humulus lupulus). Uméle byly infikovany také
rostliny z celedi routovité (Rutaceae), napt. kumkvaty Fortunella margarita,
F. crassifolia a F. obovata, Citrus warburgiana, C. australis x C. australasica,
Severinia buxifolia a také dalsi indikdtorové rostliny: okurka seta (Cucumis
sativus), beninkasa voskonosnd (Benincasa hispida), rajce jedlé (Solanum
lycopersicum), lilek vejcoplody (Solanum melongena), listopadka zahradni
(Chrysanthemum morifolium).
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0br. 1 - Hldvky rostliny chmele cv. Celeia infikované CBCVd (vlevo), hidvky zdravé rostliny (vpravo)

ZEMEPISNE ROZSIRENI

CBCVd je rozsifen v oblastech péstovani citrusd. V Africe se vyskytuje
v Egypté, Sudanu, Tunisku a ve statech jizni Afriky. Z asijskych zemi
se vyskytuje v Cing, Izraeli, rdnu, Japonsku, Omanu. Na citrusech byl zjistén také
ve Spojenych statech americkych (Kalifornie, Texas) a na Kubé. V Evropé
se na rostlinach rodu Citrus vyskytuje v Italii a Recku. Na chmelu byl CBCVd
dosud zjistén pouze ve Slovinsku.

PRENOS

Infekce CBCVd je systémovd, coz znameng, Ze viroid je pfitomen ve vsech
organech infikovanych rostlin. Viroidy se pfendsi vegetativnim mnozenim,
roubovanim, kontaktem mezi rostlinami a mechanicky rostlinnou $tavou
infikovanych rostlin. Kontaminovany mohou byt nastroje a stroje pouzivané
k agrotechnickym opatfenim, ale také odév a ruce pracovnikd. Kritickym
bodem Siteni je manipulace s rostlinami béhem jarniho obdobi, pfi kterém
dochazi k nejvétsimu mechanickému poskozeni rostlin. V letnim obdobi,
kdy je koncentrace CBCVd v pletivech rostlin nejvyssi, dochdazi k prenosu
kontaktem mezi infikovanymia neinfikovanymirostlinami.Testy pfenosu pylem
a semenem nebyly provedeny, ale predpoklada se, Ze viroid neni pfenosny
generativnimi organy, pfipadné jen ve velmi nizkém procentu. Viroidy mohou
byt prenaseny také vodou v hydroponickych systémech. Viroidy mohou byt
ve vzacnych piipadech prendaseny hmyzimi vektory nebo pavoukovci. CBCVd
byl detekovén také ve svilusce chmelové (Tetranychus urticae), ale pfenos
viroidu z infikovanych na neinfikované rostliny chmele nebyl prokazan.

PRIZNAKY CBCVd

Pfiznaky infekce CBCVd na citrusech nejsou zavazné. Dle studii se viroid
obvykle vyskytuje ve smésnych infekcich s jinymi viroidy infikujicimi citrusy,




0br. 2 - Zloutnuti a stdceni listii rostliny infikované CBCVd

jen velmi vzacné se vyskytuje ve formé autonomni infekce. CBCVd vsak
plsobi zdvazné priznaky na chmelu. Rostliny chmele infikované CBCVd jsou
zakrslé, coz je zpUsobeno zkracenim internodii lodyhy a bocnich vyhon
(pazoch), listy zloutnou a staceji se smérem dold. Infekce zplsobuje také
suché kofenové hniloby a abnormalni vyvoj hlavek. Prvni pfiznaky onemocnéni

CBCVd se objevuji priblizné 4-12 mésict po infekci, poté rostliny béhem
3-5 let odumiraji. Prvni znamky onemocnéni se objevuji na poc¢atku cervna
(zaostavani v rdstu). U rostlin, které byly infikovany dfive nebo u téch, které
byly péstovany z nakazenych sazenic, se pfiznaky objevuji drive. V postizenych

chmelnicich se CBCVd 3ifi velmi rychle, udava se az 20 % nové nakazenych
rostlin ro¢né.




DETEKCE

Pro detekci viroidQ Ize vyuzit fadu metod, napf. biologické testy na
indikatorovych rostlindach, metodu molekularni hybridizace, elektroforézu
na polyakrylamidovém gelu (PAGE), polymerazovou retézovou reakci s reverzni
transkripci (RT-PCR) a kvantitativni RT-PCR detekci v redlném case. Pri rutinni
diagnostice se nejcastéji vyuziva RT-PCR. Dulezitou soucasti diagnostické
analyzy je izolace ribonukleové kyseliny (RNA) viroidu z infikovanych rostlin,
nejcastéji s vyuzitim komercénich izolacnich kitd.

OCHRANA

Zakladem je pouzivani a produkce zdravého rozmnozovaciho materidlu
chmele. Vzhledem ke snadnému pirenosu CBCVd je v oblastech s vyskytem
viroidu nezbytna dezinfekce nastroju pouzivanych pfi agrotechnickych
opatrenich. Prokdzalo se, ze CBCVd preziva na kontaminovanych povrsich
az 14 dni. Dllezita je také okamzitd likvidace napadenych rostlin ihned
po objeveni prvnich ptiznakli onemocnéni. Doporucuje se i likvidace rostlin
v bezprostredni blizkosti infikované rostliny (alesporn dvou sousednich rostlin).
Lze totiz predpokladat, Ze tyto rostliny jsou také infikovany, ale neprojevily
se u nich zatim pfiznaky. Nutnd je dusledna likvidace poskliziiovych zbytkd.
CBCVd preziva v poskliziovych zbytcich az 2 mésice, v kofenech i v pfipadé
pouzititotalniho herbicidu az 10 mésicu.

FYTOSANITARNI OPATRENI

CBCVd neni uveden v prilohach vyhlasky ¢. 215/2008 Sb., o opatfenich proti
zavlékani a rozsifovani skodlivych organismu rostlin a rostlinnych produktd,
ve znéni pozdéjsich predpist, jako regulovany skodlivy organismus. Je vsak
zafazen v Seznamu A2 Evropské a stfedozemni organizace pro ochranu rostlin
(EPPO), v némz jsou uvedeny skodlivé organismy, které se vyskytuji na izemi
¢lenskych statl EPPO a které organizace doporucuje c¢lenskym statlm
regulovat jako karanténni skodlivé organismy. Vzhledem k zdvaznym Skodam
na chmelu se jedna o patogen, ktery mize predstavovat vysoké riziko pro
evropskouicelosvétovou produkci chmele.

V dusledku potvrzeného vyskytu CBCVd na chmelu pfijalo Slovinsko v roce
2015 rozhodnuti o mimoradnych opatfenich k zabranéni zavleceni a Sifeni
HSVd a CBCVd. Mezi opatieni patfi napt. zniceni infikovanych a pfiznakovych
rostlin, i rostlin ve stejném fadku do vzdalenosti 2 m od napadenych rostlin.
V ptipadé, Ze je napadeno vice nez 20 % rostlin, se nafizuje eradikace celé
chmelnice. K dal$im opatfenim patfi zdkaz prodeje rostlin chmele urc¢enych
k péstovani ze zamorenych farem, dodrzovani pfisnych hygienickych opatreni
v souvislosti s nakladanim s rostlinnymi zbytky a s pouzivanim strojl a nastroju
a omezeni pouzivani mechanizace. Ve Slovinsku pokracuje intenzivni
prizkum vyskytu CBCVd a zavedeno bylo testovani na vyskyt viroidd
pfi certifikaci rozmnozovaciho materidlu chmele.




0br. 4 a 5 - Silné zakrslé rostliny infikované (BCVd

Ustfedni kontrolni a zkuebni Ustav zemé&délsky (UKZUZ) zahajil v roce 2017
detekéni priizkum vyskytu CBCVd na Gzemi Ceské republiky. Tento prizkum
je zafazen do programu prizkumu spolufinancovaného Evropskou komisi.
U zadného z analyzovanych vzorkll nebyla prozatim potvrzena pfitomnost
CBCVd.
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