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UVOD A TAXONOMICKE ZARAZENI

Hadatko borovicové (déle také jen haddatko) je celosvétové vyznamnym
invaznim $kldcem borovic. Napadd zdravé ¢i jesté vitélni stromy a poskozuje
jejich drevni pletiva, kterd ztraceji schopnost transportovat vodu, a stromy
nasledné chfadnou a odumiraji. Pfenos hadatka z napadenych strom0
na nenapadené zprostfedkovavaji tesarici (kozlicci) z rodu Monochamus.

Hadatko borovicové — Bursaphelenchus xylophilus (Steiner et Bihrer, 1934)
je v systému zivocichll fazeno do kmene Nematoda (hlistice), tfidy
Secernentea, fadu Aphelenchida, celedi Aphelenchoididae, podceledi
Parasitaphelenchinae (ktera se v literatufe nékdy uvadi jako samostatna
Celed). V anglicky psanych textech se pro hadéatko borovicové vzilo jméno
,Pine Wood Nematode” (PWN), popf. pro onemocnéni jim pusobené
,PineWilt Disease” (PWD) - vadnuti ¢i chfadnuti borovic.

V Evropské unii patfi hadatko borovicové fadu let k nejsledovanéjsim
regulovanym $kodlivym organismim. Opatfeni proti jeho zavlékani a Sifeni,
zakotvena ve fytosanitarni legislativé EU i CR, se béhem poslednich let
velmi zpfisnila. Moznost zavle¢eni hadatka do CR piedstavuje znaéné riziko
s naslednymi hospodarskymi dopady.

HOSTITELSKE ROSTLINY

Preferovanymi hostitelskymi rostlinami hadatka jsou borovice (Pinus spp.).
Hadatko je schopno napadnout i rostliny dalSich rodl jehlicnant jako jedli
(Abies), smrk (Picea), modfin (Larix), cedr (Cedrus) a douglasku (Pseudotsuga),
i kdyz pfipady jejich poskozeni jsou ojedinélé. Zerav (Thuja) a tis (Taxus)
se za hostitele hadatka nepovazuji. Hadéatko se vyviji jak v zivém, tak
odumfelém drevé uvedenych jehli¢nand.

Rovnéz prenaseci hadatka z rodu Monochamus mohou napadat témér
vsechny jehli¢nany. Kozlicek sosnovy (M. galloprovincialis), ktery je v Evropé
nejdulezitéjsim prenasecem, upfednostriuje borovice stejné jako hadatko.
K druhlim borovic, které jsou nejnachylnéjsi k napadeni a poskozeni hadéatkem,
patii borovice lesni (P. sylvestris), borovice ¢erna (P. nigra) i fada teplomilnych
druhd, v CR péstovanych pro okrasné ucely.

POPIS A BIOLOGIE HADATKA

Hadatko B. xylophilus je prusvitnd, necely milimetr dlouhd hlistice Stihle
Cervovitého tvaru. Nedospéld vyvojovd stadia zahrnuji vajicko a Ctyfi
larvélni instary (rlstové stupné), z nichZ pro pfenos hadatka ma klicovou
roli zvlastni typ disperzni larvy ¢tvrtého instaru.

Hadatko ma dva typy Zivotniho cyklu - mykofagni a fytofagni. V obou
pfipadech jsou hadétka prenasena z jedné hostitelské dfeviny na druhou
kozlicky rodu Monochamus. Mykofagni zivotni cyklus zacind prenosem
larev hadatka ctvrtého instaru na neddvno odumfiely nebo odumirajici
strom. Hadatka vstupuji do stromu otvory v klie, které samice kozlicka



0br. 1 - Samice (nahore) a samec (dole) hdddtka borovicového (Bursaphelenchus xylophilus)

vykousaly pro nakladeni vajicek. Uvniti stromu se hadéatka zivi dievem
nebo hyfami pfitomnych hub. Larvy hadatka se po svlékdni méni v samce
a samice, ktefi se pafi, a samice kladou vajicka. Vyvojovy cyklus je pomérné
rychly — v zavislosti na teploté trva pfi 15 °C 12 dnd, pfi 20 °C 6 dnl
a pfi 30 °C pouhé 3 dny (spodni teplotni hranice vyvoje je 9,5 °C). Populace
hadatek rychle vzrista a brzy se stava smési vSech vyvojovych stadii. Tésné
pred obdobim vyletu dospélct kozlicka, ktefi se rovnéz vyvijeji v téchto
stromech, se hadatka shromazduiji v jejich kukelnich komurkach. Po vylihnuti
dospélce kozlicka hadatka proniknou do jeho vzdusnic a castecné pod
krovky. Brouci s hadatky nakonec dievo opoustéji a nalétavaji do korun
borovic, kde na klre letorostd vykondvaji Uzivny zir. V. mistech poranénych
zirem pak hadatka pronikaji do vyhonl a nastava fytofagni zivotni
cyklus. Ve drievé stromu se zivi burikami pryskyricnych kanalkl a za
pfiznivych teplot se velmi rychle vyvijeji a mnozi; napadeny odumirajici
strom mUZze obsahovat az miliony hadatek. V disledku poskozovani kanalku
klesa produkce pryskyfice, narusuje se transport vody ve stromu a dostavuji
se prvni pfiznaky poskozeni - Zloutnuti a vadnuti jehlic. S postupujicim
chradnutim se strom stava vhodnym pro zalozeni dalsi generace kozli¢kd.
Pritomna hadatka se postupné zacinaji zivit houbami, které osidluji
odumirajici dfevo, a prechazeji opét na mykofagni zpusob Zivota. Pokud
strom obsadi kozlicek, hadatka vyhledaji okoli jeho kukel pred vyletem
broukli nové generace, ktefi pak zajisti prenos hadatka na dalsi
stromy.

ZEMEPISNE ROZSIRENI

Za puvodni oblast vyskytu hadatka se povazuje Severni Amerika, kde je tento
druh Siroce rozsifen v USA a Kanadé; o vyskytu v Mexiku existuje pouze jediny
zaznam. Zacatkem 20. stoleti bylo hadatko zavlec¢eno do Japonska a odtud se
rozsitilo do dal3ich asijskych zemi — do Ciny, Korejské republiky a na Tchaj-wan.



0br. 2 - Samec kozlicka sosnového 0br. 3 - Vyletovy otvor kozlicka
(Monochamus galloprovincialis) rodu Monochamus

Z Asie se hadatko dostalo do Evropy, kde bylo poprvé potvrzeno v roce 1999
v Portugalsku. Pfes znacné Usili o jeho eradikaci se postupné rozsifilo
na vétsinu kontinentdlniho Uzemi Portugalska a také na ostrov Madeira.
Od roku 2008 byl vyskyt hadéatka nékolikrat zaznamenan i ve Spanélsku,
v oblastech pobliz portugalskych hranic.

V CR nebylo hadatko dosud zjisténo. Vyskytuji se zde ale kozliéci rodu
Monochamus, ktefi se v pfipadé zavle¢eni hadatka na uzemi CR mohou
uplatnit jako jeho prenasedi a zajistovat dalsi siteni. V CR Ziji ¢tyFi druhy kozlick(
tohoto rodu, z nichZ potencidlné nejvyznamnéjsi pro prenos hadatka je jiz
zminény kozlicek sosnovy, hojné rozsifeny v oblastech, kde rostou borové
lesy. Na tizemi CR by mohl byt zavle¢en i néktery z neevropskych druhti rodu
Monochamus, ty vsak podléhaji fytosanitarni regulaci (zakazu zavlékani
a Siteni) pravé z dlivodu rizika zavlec¢eni hadatka. Informace o rozsiteni téchto
prenasecl v CR i ve svété Ize najit v listovce ,Kozlicci rodu Monochamus -
potencialni prenase¢i hadatka borovicového v CRY vydané v roce 2011,
dostupné na http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/dokumenty-a-
publikace/informacni-letaky/skodlive-organismy/kozlicci-rodu-monochamus-
potencialni.html.

PI'liZNvAKY NAPADENI HADATKEM
A MOZNOSTI JEHO DETEKCE A DETERMINACE

Napadeni hadéatkem borovicovym se muze projevovat vice pfiznaky, které
jsou vsak prevazné nespecifické a lze podle nich usuzovat pouze na
podezieni z vyskytu tohoto hadétka. Jak pfitomnost hadatek (hadatka
borovicového nebo i pfibuznych druha), tak jejich druhovou prislusnost
Ize zjistit a potvrdit jen laboratornimi postupy. Témito nespecifickymi
pfiznaky jsou:
* nepravidelné rozmisténé vadnuti, Zloutnuti az hnédnuti jehlic v koruné,
pficemz jehlice casto neopadavaji a zUstavaji viset na vétvickach;
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0br. 4 - Hddiitko borovicové obr. 5a6- I;adnuti Jehlic v diisledku napadeni hdditkem se ipoécftku .

v pryskyficném kandlku borovice miiZe objevit fen na jedné vétvi, postupné odumird cely strom
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vadnuti se miZe zpocitku objevit jen na jedné vétvi (tzv. ,praporec”)
a postupné zachvatit celou korunu;

e stromy se zndmkami rychlého odumfeni (béhem nékolika tydnl az
mésicll po napadeni); za méné pfiznivych klimatickych podminek
stromy chfadnou zpravidla mnohem déle (i vice let) a v oblastech
s chladnym klimatem (napf. v severni Evropé) by mohlo dojit k latentnimu
vyskytu hadatka, kdy napadené stromy nejevi ptiznaky napadeni;

* obecné se za stromy podezielé z vyskytu hadatka povazuji ty, které
jsou ve $patném zdravotnim stavu (oslabené, chfadnouci ¢i odumirajici)
a stromy nedavno odumfelé (stojici i lezici), tj. stromy vhodné pro vyvoj
prenasecu.

Napadeni odumirajictho nebo odumfelého stromu hadétkem muze byt

doprovazeno:

e pfiznaky napadeni pfenaseci; nejzietelnéjsi jsou pozerky larev (chodbicky)
v lyku a ve dievé a kulaté vyletové otvory dospélci o priméru okolo
6-8 mm. Dospélci kozlickli rodu Monochamus jsou dlouzi priblizné
15-30 mm, s ndpadné dlouhymi tykadly; larvy jsou beznohé a maji
protahlé, zplostélé a zietelné ¢lankované télo. Kozlicek M. galloprovincialis
se vyviji pfevazné ve vétvich a tenkokorych castech kmene borovice
lesni. V podminkach CR je hlavni obdobi vyskytu dospélcti tohoto
druhu v ¢ervenci a srpnu.

e priznaky infekce dreva drevokaznymi houbami, projevujici se nepfirozenym
zabarvenim dreva (zvlasté modranim), napf. po infekci houbami rodu
Ceratocystis.

Ke zjisténi hadatka se odebiraji vzorky dreva vyvrtanim ¢i vysekanim hrubych

tfisek, nebo odfiznutim c¢asti dreva ¢i vétvi. Vrtdni se pouziva zejména

k ziskani vzorkd ze kmene stojicich, pfiznaky vykazujicich stromu. Po inkubaci

se hadatka izoluji z extraktu ziskaného macenim drobnych castecek



odebraného dieva ve vodé. Zjistuje se i pfipadnd pritomnost hadatek
v prenasecich, jsou-li k dispozici.

Pfesnou determinaci druhu hadétka Ize nejlépe provést porovnanim vysledku
morfometricko-morfologické a molekuldrni analyzy.

ZPUSOBY A RIZIKA PRENOSU

Hadatka se aktivhé pohybuji v pletivech dfeva. Bylo také prokazéano,
ze hadatko je schopno proniknout z kofenl napadeného stromu do
pfiléhajicich kofend zdravého stromu, nebo také prelézt z napadeného
kusu dfeva na nenapadeny, jsou-li v tésném kontaktu.

Siteni hadatka na dané lokalité, tj. znapadeného dieva na nenapadené stromy,
se déje prenosem dospélci kozlickl. Mladi brouci nesouci hadatka se rozlétaji
na vzdélenost vétsinou do nékolika stovek metrd od mista, kde se vylihli,
s pomocivétru mohou prekonat i nékolik kilometrd.

Na dlouhé vzdalenosti se hadatko sifi predevsim dopravou napadeného dieva
véetné drevénych oball, coz dokladad fada zachytl hadatka v téchto
materidlech dovéazenych do EU z USA, Kanady a asijskych statd, v ramci EU
pak z Portugalska do jinych clenskych statd. Rizikovymi komoditami jsou
i vypéstky jehlicnand a také samostatna klra nebo dfevni odpad
z jehli¢nan(; Siskami a osivem se hadatko nepfendsi. Vibec nejvétsi riziko
prfenosu hadatka predstavuje napadené dfevo, v némz se vyskytuji i Zivi
kozli¢ci. Moznost zavleceni hadatka ale nelze vyloucit ani v pfipadé, kdy
prenasec v napadeném materidlu pfitomen neni.

HOSPODARSKE DOPADY HADATKA

Invazni Sifeni hadéatka ma drastické dopady na lesni hospodafstvi a Zivotni
prostiedi. V Japonsku béhem 20. stoleti bylo v dlsledku napadeni timto
organismem zni¢eno 28 % rozlohy borovych porostl. Také v ptivodnim areélu
rozsiteni v . USA md hadatko zna¢né negativni dopady na péstovani zde
neplvodnich druhl borovic, predevsim borovice lesni.

Pokud by se v Evropé neprovadéla eradikace hadatka, odhaduje se, ze kromé
Portugalska by do roku 2030 byly napadeny jehlicnaté porosty na celém
Uzemi Spanélska, v jizni ¢asti Francie a severozapadni ¢asti Italie a ztraty
na produkci dfeva by presahly celkem 20 miliard €. Skody by velmi
pravdépodobné vznikly i v teplejSich oblastech stfedni Evropy vcetné
nejteplejsich oblasti CR, zvlasté v letech s horkymi léty. Had4atko je schopno
se usidlit i v chladnégjsich ¢astech Evropy véetné Skandindvie.

Opatieni proti zavlékani a Sifeni hadatka borovicového stanovena ve
fytosanitarni legislativé EU jsou z uvedenych divod( velmi striktni. Rovnéz
jejich dodrzovéani vyzaduje nemalé ndklady, zejména pokud se pfijmou
opatreni k eradikaci hadatka, kterd jsou organiza¢né a financné vysoce
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 0br.8- Lapdk k odchytu %spe’lcﬂ kozlic'ka sosnového
(M. galloprovincialis)

narocna jak pro lesni hospodafstvi, tak dalsi dotcené rezorty. Eradikace
hadatka ve vymezenych Gzemich v Portugalsku a Spanélsku stoji
kazdoro¢né radové miliony €.

FYTOSANITARNI OPATRENI

Hadatko borovicové a neevropské druhy kozlickd rodu Monochamus jsou
v EU i CR regulovanymi (karanténnimi) $kodlivymi organismy, zafazenymi
v pfilohdch smérnice Rady 2000/29/ES, resp. v pfilohach vyhlasky
¢. 215/2008 Sb. Tyto predpisy stanovuji zékaz zavlékani doty¢nych organismu
na uUzemi EU a requluji dovoz komodit, které jsou rizikové pro Sireni
hadatka a jeho prenasecl a které pochdzeji ze zemi s vyskytem hadétka.
Pro rostliny hostitelskych dfevin hadéatka plati obecny zdkaz dovozu
(z neevropskych zemi). Pro drevo, dfevéné produkty a samostatnou kdru
jehlicnand puvodem ze tretich zemi s vyskytem hadatka jsou stanoveny
dovozni pozadavky; zésilky rizikovych komodit musi byt opatfeny
rostlinolékafskym osvédcenim potvrzujicim, Ze komodita byla predepsanym
zplsoben osetfena; dievény obalovy materidl musi byt prosty kiry a musi
byt predepsanym zplsobem o3etfen a oznacen. Dodrzovéani pozadavku
vyvazejicimi zemémi kontroluji rostlinolékarské sluzby clenskych statd EU
pfi dovoznich kontroldch ve vstupnich mistech, pripadné v mistech
uréeni. V CR tyto kontroly zajistuje Ustfedni kontrolni a zku$ebni Ustav
zemédélsky (UKzUZ).

Po zavleceni hadétka do Portugalska Evropskd komise prijala mimoradna
opatreni k ochrané proti Sifeni hadatka z Portugalska na Uzemi ostatnich
¢lenskych statl EU. Prestoze az do roku 2009 se tato opatfeni zpfisriovala,
nepodafilo se eradikovat hadéatko v Portugalsku, ani zastavit jeho Sireni
v ramci EU. Proto bylo v roce 2012 schvéleno nové provédéci rozhodnuti
Komise 2012/535/EU o mimoradnych opatfenich proti Sifeni hadatka,



B zamorend zéna s nalezy hadétka

I:l zona vykdacenych hostitelskych

rostlin o Sifce 500 m

|:| . néraznikova zona o Sifce 20 km

. vnitini ¢ast néraznikové zény o Sifce 3 km

s intenzivnim prazkumem vyskytu hadatka

0br. 9 - Zonace vymezeného iizemi po potvrzeni vyskytu haddtka borovicového

které se vztahuje jak na Uzemi s jeho soucasnym vyskytem, tak na jakékoliv
uzemi v EU, kde by se vyskytlo v budoucnu. V ndvaznosti na nove-
lizaci tohoto provadéciho rozhodnuti v roce 2015 bylo v CR bylo pFijato
nafizeni ¢j. UKZUZ 051237/2015, dostupné na

http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/skodlive-organismy/vnitrni-trh-
eu/fytosanitarni-opatreni/.

Soucasti prevence proti Sifeni hadétka je povinnost clenskych statd EU
kazdoro¢né provadét na svych Uzemich uredni prizkumy vyskytu hadétka.
Prizkumy zahrnuji i odbér vzorkd dreva hostitelskych rostlin a odchyt
kozlickl rodu Monochamus (do lapakd navnazenych smeési kairomonu
a feromonu) a laboratorni vysetieni dieva a dospélct kozlickd na pritomnost
hadatka. V CR tento prlizkum rovnéz zabezpeéuje UKZUZ.

Pri zjisténi vyskytu hadatka se vymezi Uzemi, které sestdvd ze zamorené
zony a z naraznikové zény; naraznikovou zénu tvori zpravidla 20 km Siroky
pas obklopujici zamofenou zénu. K eradika¢nim opatfenim ve vymezeném
Uzemi patfi vykaceni a likvidace viech napadenych rostlin, vykaceni viech
hostitelskych rostlin v okruhu 500 m od napadenych rostlin a jejich
vzorkovani a testovani na pfitomnost hadatka.

Fotografie na titulni strané: Odumirajici borovy porost po napadeni hdddtkem borovicovym
(Manuel M. Mota, Universidade de Evora, Portugalsko);
Detail: Jedinci h. borovicového (Vdclav Cermdk, UKZUZ);
Obr. 1: Jonathan D. Eisenback, Virginia Tech, USA;
Obr. 2, 3, 6: Vdclav Cermdk, UKZUZ; Obr. 4: Y. Mamiya, Bugwood.org;
Obr. 5: Petr Kapitola, UKZUZ; Obr. 7: Vladimir Gaar, UKZUZ;
Obr. 8: Marek Brdtka, UKZUZ;
Obr. 9: prevzato a upraveno podle publikace EFSA - European Food Safety Authority (Supporting Publications
2012:EN-385), dostupné na www.efsa.europa.eu/publications.
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