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TAXONOMICKE ZARAZENI

Doména - Eukaryota, fise — Chromista, kmen — Peronosporomycota (fasovky),
tfida — Peronosporomycetes (oomycety), fdd — Peronosporales - vietenat-
kotvaré, celed’ — Peronosporaceae — vietenatkovité, rod — Plasmopara, druh —
Plasmopara viticola (Berk. & M.A.Curtis) Berl. & De Toni.

PUvodce choroby, patogen Plasmopara viticola, byl na zakladé cytologickych,
chemickych a molekuldrné genetickych analyz zafazen mezi fasovky, tedy
primitivni organismy vazané rozmnozovanim na vodni prostfedi a vyvojové
pfibuznéjsi hnédym rasam nez houbam. V pfipadé plisné révy, podobné jako
u jinych fytopatogennich ,pravych” plisni, se tedy nejedna o houbovou
chorobu.

Mezinarodni oznaceni — EPPO kod: PLASVI

Anglicky nazev: grape downy mildew, downy mildew of grapevine, brown rot,
grey rot

Némecky nazev: Falscher Mehltau, Falsche Mehltau Weinrebe, Peronospora
Weinrebe.

VYZNAM

V minulosti byla plisen révy jednoznacné nejvyznamnéjsi chorobou révy
vinné, zejména v oblastech s oceanskym charakterem klimatu, v oblastech
s kontinentdlnim charakterem klimatu jsou S$kodlivé vyskyty predevsim
ve vyssich a vlhkych polohéch. V poslednich letech v souvislosti se zménou
klimatu jsou Skodlivé vyskyty plisné révy méné cetné i pravidelné a naopak
narudsta skodlivost dalsi choroby révy — padli révy (puvodce Erysiphe necator).
Pravdépodobnym dlvodem je nastup klimatické zmény a predevsim zména
rozloZeni srazek béhem vegetace.

Plisen révy zplsobuje snizeni vynosu ¢aste¢cnym nebo Uplnym poskozenim
kvétenstvi a mladych hroznli v pfipadé ¢asného napadeni, nebo v pfipadé
pozdéjsiho napadeni vyvijejicich se bobuli. Snizeni tvorby asimildtd negativné
ovliviiuje obsahu cukru v bobulich a tedy kvalitu hroznli a nasledné
i produkovanych vin.

Poskozeni asimila¢ni plochy nebo dokonce pred¢asny opad listlh ma rovnéz
vliv na vyzravani pletiv letorostl a pfezimovani napadenych kefd. Uvadi se,
ze patogen muze zpUsobit az 70% ztraty produkce.

ZEMEPISNE ROZSIRENi

Patogen je severoamerického plvodu, stejné jako pivodce padli révy Erysiphe
necator, pUvodni aredl rozsifeni se nachdzel na severovychodé Spojenych
statd, kde se vyskytoval na americkych druzich rodu réva Vitis (Vitis labrusca aj.).
Do Evropy byl zavlec¢en infikovanym podnozovym materidlem, ktery byl
nekontrolované dovazen do Francie v 70. letech 19. stol. Dlvodem byla
potieba obnoveni vysadeb révy vinné nahradou za vysadby pravokorennych
kef révy vinné znicené msickou révokazem (Viteus vitifolii). Tento, rovnéz
neplvodni skddce, byl zavlecen ze severni Ameriky kratce predtim a znicil



=
N

s vs

0br. 1 - Typické priznaky na spodni strané listu —
porost sporangioforii

0br. 2 - Plisen révy - napadeny letorost

vétsinu francouzskych vinic. Prvni vyskyt choroby mimo puvodni areal byl
zaznamenan v roce 1878 ve Francii, v nésledujicich letech se choroba rychle
rozsifila (epifytocie) do dal3ich zemi a oblasti, kde se péstovala réva vinna: 1879
—velka ¢ast Francie, sev. Italie, §V)’/carsko, Alzirsko; 1880 — Rakousko, Madarsko,
Rumunsko, sou¢. Slovinsko a Chorvatsko, Némecko, Spanélsko; 1881 -
Portugalsko, Recko, Turecko, Morava a Slovensko a nasledné i do dalsich zemi
Evropy a na dalsi kontinenty — Brazilie (1883), Japonsko, jiz. Afrika (1907),
Australie (1917).

Patogen se v soucasné dobé vyskytuje ve vsech svétadilech v oblastech
péstovani révy a plisen révy se stala celosvétové nejvyznamnéjsi chorobou
révy vinnée.

PRIZNAKY NAPADENi

Na napadenych listech se nejdfive objevuji svétle zelené, pozdéji Zlutozelenég,
zlutavé a nakonec hnédé nekrotické skvrny v misté infekce. Vyjimecné
dochazi k Zloutnuti celych listd. Typickym ptiznakem napadeni plisni révy
je tedy pfitomnost tzv. ,olejovych” skvrn na listech. Dle charakteru pfiznaku
Ize rozlisit infekce na destové a rosné. Pri rosné infekci jsou skvrny na listech
drobné, umisténé predevsim u hlavnich nervd, u destovych infekci se tvofi
skvrny vétsi, umisténé vétsinou na okrajich listd v mistech koncentrace vodnich
kapek a jsou vzdy ohranicené zilnatinou. Na spodni a zcela vyjimecné i na
svrchni strané téchto olejovych skvrn se tvofi husté, cisté bilé povlaky
tvorené sporangiofory se sporangii. Pocet skvrn na listech béhem
jednotlivych cykld pribyva, starsi napadena pletiva postupné odumiraji
a nekrotizuji, ke sporulaci dochazi pouze na okrajich rozristajicich se skvrn,
které se mohou postupné i spojovat. Pfi silném napadeni prestévaji byt listy
funkéni a nevytvareji dostatek asimilatd. Ve vyjimecnych pfipadech dochazi
i k pred¢asnému opadu napadenych listl. Kvéty a pozdéji mladé, vyvijejici
se bobule jsou az do doby vytvoreni voskové vrstvy na povrchu k napadeni
velmi citlivé, letorosty, kvétni stopky a tfapina hroznl jsou odolnégjsi.



K napadeni kvétl a bobuli mlze dojit, pouze v pomérné kratkém casovém
obdobi, bobule mohou byt infikovany pouze do velikosti 2,5 mm. Pozdéji
mUze nastat infekce jen pfi mechanickém poranéni povrchu bobuli (kroupy,
obaleci) nebo proristanim mycelia do bobule pres stopku nebo trapinu.
V tomto pfipadé nedochdzi ke sporulaci na povrchu bobuli, ale jen na
trapiné a stopkach. Systémové infikované bobule hnédnou, postizena pletiva
se propadaji, na prarezu lze pozorovat ndpadnou hnédou mechovitou nekrézu
duzniny, bobule postupné nekrotizuji a v dusledku ztraty vody v pletivech
zasychaji, scvrkavaji se a ziskdvaji kozovity charakter. Na rozdil od bobuli
napadenych padlim révy vsak nepraskaji. Plisni napadené a odumfelé
kvétenstvi a mladé hrozny neopadavaji, ale zlstavaji na kefich do konce
vegetace.

MOZNOST ZAMENY

Ptiznaky napadeni plisni révy na listech, tedy jemné povlaky bélavych
sporangiofortl na spodni strané listd v mistech skvrn jsou odlisné od velmi
hustych, zpocatku bilych a pozdéji rezavé hnédych shlukl vytvarenych rovnéz
na spodni strané listl, tzv. erindz, které zplsobuje rozto¢ vinovnik révovy
(Colomerus vitis), které se pozdéji projevuji na horni strané listd jako typicky
vyklenuté puchyrovité halky.

Napadeni padlim révy se projevuje, na rozdil od plisné révy, ,moucnatym”
a zpocatku bélavym, pozdéji Sedobilym az Sedym porostem mycelia a to i na
horni strané listd a rovnéz na bobulich, nazloutlé skvrny na listech nejsou ostre
ohranicené listovou zilnatinou.

Pfiznaky napadeni plisni révy jsou tedy charakteristické a zejména pokrocilé
napadeni listl, kvétenstvi, plodl bobuli a hrozni patogenem je obtizné
zaménitelné.

BIOLOGIE A POPIS HOSTITELSKE ROSTLINY

Patogen je obligatnim biotrofnim parazitem, striktné védzanym pouze
na hostitelské rostliny ¢eledi révovitych (Vitaceae Juss.), rody réva (Vitis spp.),
vcéetné asijskych druh, déale loubinec (Parthenocissus spp.), Zumen (Cissus spp.)
a révovnik (Ampelopsis spp.). Uslechtila réva vinna Vitis vinifera subsp. sativa,
resp. nékteré jeji odridy jsou k patogenu velmi citlivé, na rozdil od americkych
druht (V. lambrusca, V. riparia, V. titania, V. candicans, V. cinerea, V. cordifolia,
V. monticola a V. rotundifolia), u kterych doslo béhem dlouhé spolec¢né
koevoluce s patogenem k vytvoreni rlizné Urovné rezistence.

EKOLOGICKE PODMINKY

Vznik a Siteni choroby, resp. rozmnozovani jejiho pivodce Plasmopara viticola,
je vazano na vodni prostredi. Podminkou je soucasna pritomnost patogenu,
vody ve formé vodni pary (vysoka relativni vlhkost vzduchu) - mlha,
jednotlivych vodnich kapek nebo souvislého vodniho filmu na povrchu
rostlinnych organli a casti (rosa, deStové srazky, uméld zavlaha) a vhodné
teplotni rozmezi. Pliseri révy nejvice Skodi ve vlhkych lokalitdch, tedy
ve vysadbach v blizkosti vodnich tokl a nadrzi, v uzavienych udolich bez



0br. 4 - Oospora

dostatecného proudéni vzduchu a s vysokou relativni vlhkosti nebo s ¢astym
vyskytem neméritelnych srazek (silné rosy a mlhy). Vhodné podminky pro
Sifeni predstavuje pocasi s opakovanym stfidanim destovych srazek a teplych
period.

Plisen révy je polycyklickou chorobou, béhem vegetace dochazi k opakovani
vice vyvojovych cykll patogenu. S rostoucim poctem cykll narGsta intenzita
poskozeni. Délka jednotlivého vyvojového cyklu, nasledné i celkovy pocet
cykld béhem vegetace jsou zavislé na pribéhu pocasi. V pripadé opakovanych
pfiznivych podminek muze dojit k velmi rychlému vzniku epidemie
(epifytocie) choroby a vyznamnému poskozeni, predevsim neosetfovanych
porostl. Jednotlivé faze vyvoje patogenu vyzaduji v nékterych pripadech
odlisné ekologické podminky (rdzné teplotni optimum, rlizné pozadavky
na svételny rezim apod.).

VYVOJOVY CYKLUS A POPIS PATOGENU

Béhem vyvoje patogenu dochazi ke stfidani pohlavniho a nepohlavniho
rozmnozovani.

Kritické obdobi zac¢ind velmi brzy na jafe, casto jiz od pocatku kvétna,
a pokracuje béhem obdobi kveteni révy, tvorby hroznli az do pocatku
zralosti (faze zamékani bobuli v hroznech) v srpnu. Pokud jsou v tomto
obdobi pfiznivé podminky (srazky zplsobujici ovlhéeni pletiv a vhodné
teploty), jsou splnény podminky pro vznik primarnich nebo pozdéji
i sekundarnich infekci.

Oospory

Patogen pfezimuje ve formé oospor. Oospory vznikaji pohlavnim
rozmnozovanim, pii kterém dochazi ke spojeni antheridii a oogonif
a z oplodnéné oosféry vznika dikaryotickd oospora. Jsou to silnosténné spory,
které mohou pfezivat nepfiznivé podminky (napf. velmi nizké teploty
az -26 °C, nebo sucho) a zUstat zivotaschopné po dobu nékolika let (uvadi



se 7-10 let). Vznikaji v pletivech napadenych ¢asti rostlin (pfevazné v listech,
méné v bobulich) v zavéru vegetac¢niho obdobi, jejich tvorba je iniciovana
nastupem méné pfiznivych podminek pro sekundarni Sifeni (nizsi teploty
nebo sucho) a kon¢i opadem listl. Zpocatku pretrvavaji ve zbytcich rostlin
a po jejich rozkladu volné v ptdé, kde na jafe obvykle dokoncuji vyvoj.
Vétsina oospor vykli¢i v ndasledujicim roce, cast vsak neni schopna klicit
a pretrvava déle. Oospory jsou Zlutavé tlustosténné spory kulovitého tvaru,
dvéma maji zvrasnény povrch a jsou 28-40(120) um velké. Kli¢i pfimo pomoci
nevétveného kratkého sporangioforu o priméru 2-3 pm, zakoncéeného
termindlnim sporangiem (makrosporangiem) vejéitého tvaru o velikosti
13-27 x 26-35(41) um. P¥i teplotach v rozmezi 11(13)-33(38) °C zralé oospory
klici (optimalni je teplota 25°C a 16(24) hod. trvajici ovlhéeni pldy).

Primarni infekce

Z (makro)sporangii, pfenesenych odrazejicimi se vodnimi kapkami z povrchu
pldy na nové vytvorené listy hostitele, coz jsou zpravidla nejnize polozené listy
nad povrchem pldy nebo letorosty rasici z ocek na kminku (podminkou
je minimalni velikost plochy ¢epele listu 6-8 cm” nebo primér 2,5-3 cm, tedy jiz
vyvinuté praduchy) se uvolni ve vodnim prostiedi 6-20(60) zoospor
ledvinovitého, mirné zplostélého tvaru a opatfenych dvéma biciky, které
vyrlUstaji po strané, krat$i sméfuje dopfedu a delsi dozadu. Zoospory se
ve vodé na povrchu listl aktivné pohybuji smérem k prdduchlm, v jejich
blizkosti se soustfeduji, prestavaji pohybovat, encystuji a také ztraci biciky
a vytvari kli¢ni vldkna, kterd prorlstaji otevienymi prlduchy na spodni
strané listu hostitelské rostliny do podpriduchové dutiny. Nasledné vznika
primarni hyfa a béhem kratkého obdobi se vytvafi prvni haustorium, coz
je 4-10 um velky vackovity utvar, kterym patogen pronikd do jednotlivych
bunék a ze kterych ziskava ziviny pro svij vyvoj. Tato faze se nazyva primarni
infekce, vykli¢eni zoospor a penetrace hostitele probiha v pomérné sirokém
rozmezi teplot (6 —30 °C), za optimalnich podminek (20-25 °C) vsak mize
probéhnout béhem pouhych 60(90) minut, infekce miZze nastat béhem
dne nebo i v noci. Obdobi primarnich infekci trva pfiblizné 2-3 meésice,
v nasich podminkach obvykle od kvétna az do ¢ervence.

Inkubacni doba

Hyfy patogenu, které jsou mnohojaderné, bezbarvé a maji prdmér
cca 7-12 pym, se postupné rozrdstaji v mezibunécnych prostorach
parenchymatickych pletiv listu, vétvi se a vznikd mycelium, které pfedstavuje
splet hyf. Patogen postupné kolonizuje dalsi bunky, aby ziskal dostatec¢né
mnozstvi Zivin potfebnych pro dokonceni vyvoje a vytvoreni rozmnozovacich
orgdnu, dochdzi k jejich destrukci a objevuji se prvni viditelné ptiznaky
poskozeni napadenych pletiv — typické svétlejsi, chlorotické skvrny, timto
okamzikem kon¢i tzv. inkubacni doba. Jeji délka zavisi na teploté a relativni
vlhkosti. Za optimalnich podminek (teplota 22-26 °C) je inkubacni doba
velmi kratkd, pouze 3,5-4 dny, obvykle je vsak delsi a probéhne béhem
7-10 dnU, za nizkych teplot vsak trva az 21dnd.
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Sporulace

Po skonceni inkubacéni doby dochazi k dalsi fazi vyvoje patogenu, ke sporulaci,
ktera vsak vyzaduje splnéni specifickych podminek. Sporulace probiha
pouze béhem teplych a soucasné vlhkych noci, v teplotnim rozmezi
(10)13-28(30) °C a pii relativni vihkosti vzduchu vétsi nez (92)95 %. Optimalni
teplotni podminky pro sporulaci viak predstavuji teploty 20-22 °C, relativni
vlhkost 98-100 %, minimalné 6 hod. ovlhceni povrchu a 4 hod. Uplnd tma
(svétlo plsobi negativné a narusuje tvorbu sporangiofort), za optimalnich
podminek tedy probéhne sporulace v dobé mezi 22-04 hod., vétsinou vsak
trvd cca 7 hod. Pri sporulaci dochdzi k tvorbé sporangiofor(i se sporangiemi,
sporangiofory jsou utvary o velikosti 130-250(-=700) um X 11-14 pum, které
vyrlstaji z prdduchl na spodni strané listll v misté infekce a to jednotlivé
nebo nejcastéji ve svazeccich po 2-5. Od baze smérem k vrcholu se postupné
konicky zuzuji a v horni tfetiné se trichotomicky vétvi, postranni
sekundarni vétve jsou dlouhé 35-45 pum a vyrastaji vzdy kolmo k ose, ¢asto se
opét vétvi, jsou ndpadné zkrdcené a na konci utaté. Na koncich jednotlivych
vétvi se odskrcovanim tvofi (mikro)sporangia podlouhle vejcitého az
elipsoidniho tvaru. Rozméry sporangii jsou proménlivé, nejcastéji jsou
(14-)20(-34) pm Siroka a (9-)14(-19) um dlouha. Jsou bezbarvd, hladka
a tenkosténnd, opatfena apikdlni papilou. Zrald sporangia jsou uvolhovana
a mohou byt pfenasena vodnimi kapkami z hornich listovych pater na spodni,
pfipadné na okolni rostliny, nebo i vétrem na vétsi vzdalenosti. Sporangia
jsou zdrojem sekundarnich infekci. Obsahuiji (1) 4-6 jednojadernych zoospor,
coz jsou nepohlavni spory. Zoospory maji rovnéz ledvinovity tvar a 2 postranni
biciky, jsou 6-8 x 4-5 um velké, kli¢i pérem nebo pfimo penetraci stény
sporangia. Sporangia maji na rozdil od oospor omezenou a mnohem kratsi
zivotnost, v zavislosti zda jsou pfipevnéna na sporangioforech ¢i volna.
Za vysoké relativni vlhkosti a pfi teplotdch do 22 °C zUstavaji zivotaschopna
po dobu 4-8 dni, pfi vystaveni vyssim teplotdm a slunec¢nimu zareni
a nizké vlhkosti prezivaji pouze 1-2 dny. Jednotlivé skvrny (Iéze) mohou za
vhodnych podminek opakované produkovat sporangia po dobu 2-3 mésic(,
intenzivni sporulace probihd zejména na okrajich rozrUstajicich se skvrn.



Infek¢ni perioda

Je z hlediska Siteni choroby velmi vyznamnym obdobim, které tvofi na sebe
navazujici faze sporulace, kliceni a nasledna sekundarni infekce. Za optimalnich
teplotnich podminek muize probéhnout infekéni perioda od 22-06(10) hod.
dopoledne nasledujiciho dne, tj. po 8-10(12) hod ovlh¢eni listd.

Sekundarni infekce

Sekundarni infekce probihaji po skonceni primarniho cyklu, pokud jsou
vhodné podminky pro patogen. Ve skutecnosti se obdobi primarnich
a sekundarnich infekci béhem znacné casti vegetace prolinaji. Aby doslo
k infekci, je potfebné ovlhceni listd a teploty v rozmezi (5)6-30 °C.
Za optimalnich podminek nastane infekce priblizné za 2 hod.

OCHRANA

Ochranna opatieni Ize rozdélit na nepiima a pfima.

NEPRIMA - AGROTECHNICKA OPATRENI

Nepfima opatfeni predstavuji obecné znamé a prakticky vyuzivané
agrotechnické postupy, které jsou zaloZzeny na vytvafeni optimalnich
podminek pro rlst a vyvoj révy a naopak nevhodnych ekologickych
podminek pro vznik infekci a Sifeni choroby. Mezi zakladni preventivni opatieni
patii vybér vhodného stanovisté, tedy lokalizace pozemku, ktery by nemél
byt situovany v blizkosti lesnich porostd, vodnich ploch a tok ¢i v uzavienych
udolich, kde hrozi nebezpeti Sifeni choroby, pfipadné zimnich nebo jarnich
mrazl. DalSim opatfenim je spravna orientace pozemkd, zajistujici
dostatecné oslunéni (J, JV, JZ, pfipadné Z orientované polohy) a vzhledem
k prevladajicim smériim vétrll, zajistujici dostate¢né proudéni vzduchu
a rychlé osychani rostlinnych casti a organt (listd a hrozn@). Vyznamnym
faktorem je i svazitost pozemkd, ktera ovliviiuje dostupnost aplikacni
techniky a tedy moznost kvalitniho a véasného oSetreni.

DalSim velmi dilezitym opatfenim je vybér pozemkl s vhodnymi fyzikalnimi
a chemickymi vlastnostmi pady, umoznujicimi poutat vodu a zajistovat
vyrovnanou vyzivu rostlin (lehci az stfedné tézké piscitohlinité a hlinité pudy,
spravny pomér drasliku a fosforu, ktery zvysuje pfirozenou odolnost, rovnéz
optimalni pomér vapniku a hof¢iku, vyvazené hnojeni dusikem a dostatek
mikroelementl a organické hmoty v puadé).

Mezi preventivni opatfeni patfi i volba vhodného sponu a rovnéz systému
vedeni révy, nékteré péstitelské tvary vytvareji vhodné mikroklimatické
podminky pro vznik infekci a podporuji Sifeni chorob a soucasné zhorsuji
ucinnost osetfeni.

Vyznamnym preventivnim opatfenim v jiz zalozenych vysadbach je zajisténi
optimélniho tvaru porostu pomoci tzv. zelenych praci (odlisténi zény
hroznl, podlom, zakracovani letorostl (oseckovani), odstranovani zalistkd,
zastrkovani letorostll), jejich v¢asné a kvalitni provedeni, které snizi
nebezpedi vzniku infekci a umozni kvalitni pokryti povrchu rostlin
pfipravky a zvysi Uc¢innost ochrany.
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porost sporangiofori napadeni hroznu

VYBER ODRUD

Réva vinnd je k patogenu mnohem vnimaveéjsi nez americké druhy révy.
Z téchto davodl byly americké druhy pouzivany ve Slechténi jiz
od 19. stoleti, ale plvodni kfizenci s evropskymi odrlidami neméli
pozadovanou kvalitu hroznl. Soucasné interspecifické odriady jsou jiz
vysledkem mnohonasobné hybridizace a poskytuji kvalitni hrozny pro
vyrobu jakostnich vin. Tyto odrldy jsou oznacovany také jako PIWI
(Pilzwiderstandsfahige Rebsorten). Evropské uslechtilé odridy révy vinné
se vyznacuji rdznym stupném odolnosti, cilem je vyslechténi odrid
s polygenné zaloZzenou rezistenci, a to soucasné k plisni i padli révy.
V soucasné dobé jiz existuje nékolik odrid révy s jednim nebo dokonce
vice geny rezistence k plvodci plisné révy, napf. Regent, Bianca, Solaris.
Z mostovych bilych jsou povaZovany za velmi odolné az odolné odridy
Bianca, Hibernal, Hibia, z modrych odridy Sevar a Regent. Za stfedné odolné
jsou povazovéany bilé odrlidy Festivalnyj, Gocsei Zamatos, Malverina,
Savilon, Erilon, Rinot, Cabernet blanc, Merzling a Orion a modré odridy
Alibernet, Rubinet, Dornfelder, Laurot, Cerason, Golubok, Medina, Merlan,
Marlen, Kofranka, Nativa, Rathay, Rosler, Rubin nebo téz Svatovaviinecké.
Velmi odolné bilé stolni odridy jsou Arkadia, Krystal, Vostorg, stiedné
odolné cervené stolni odriidy jsou Achat, Ametyst, z modrych stolnich
odrlida je stfedné odolna odrtida Nero.

Vyssi odolnost se projevuje pozdéjsim napadenim rostlin (obvykle o nékolik
dni) a pozvolnéjsim Sifenim choroby. Rezistence rostliny k patogenu
se projevuje tzv. ,hypersenzitivni reakci’, pfi které dochdzi pfi kontaktu
patogenu s pletivy hostitele k jejich rychlému odumfeni, které zabrani
sporulaci a dalsimu Sifeni patogenu. Na listech se vytvareji vétsinou velmi
drobné, v nékterych pfipadech i vétsi, nekrotické skvrny.

PRIMA - MECHANICKA

Za U¢inné preventivni opatreni, vyuzitelné pouze u drobnych péstiteld,
Ize povazovat odstranovani infikovanych zbytkd rostlin (listl, odumrelych
hroznll) po skonceni vegetace, jako potencidlniho zdroje inokula pro primarni
infekce v nasledujicim roce.



BIOLOGICKA

V souc¢asné dobé neni v CR dostupny zadny biologicky pfipravek proti
plvodci plisné révy. Bylo a stdle je testovano velké mnozstvi biologicky
uc¢innych mikroorganizm@ (napf. Trichothecium plasmoparae, Erwinia
herbicola, Penicillium chrysogenum, Fusarium spp., Alternaria spp. aj.), ale
zadny biopreparat nebyl uveden do praxe. Soucasné také probiha testovani
ucinnosti latek prirodniho plvodu, kterymi jsou extrakty exotickych
i domacich druhl nizsich i vyssich rostlin, které aktivuji obranné reakce.
Nékteré latky jsou jiz v CR dostupné a prakticky vyuZivané v ochrané rostlin
jako pomocné prostredky.

CHEMICKA

Usmérnénd chemicka ochrana je nejvice rozsifenym ochrannym opatfenim.
Nejstarsimi pouzivanymi G¢. latkami jsou médnaté slouceniny, nejdfive to byl
siran médnaty (modré skalice), pozdéji médnato-védpenatd jicha (tzv.
bordeauxska, 1885), nasledovaly oxidy a hydroxidy médi a az mnohem
pozdéji organické pfipravky. Vyhodou médnatych pfipravkl je, Ze nebyla
zaznamenana rezistence patogenu, méd' je vsak tézkym kovem, ktery se
kumuluje v plidé s fytotoxickymi ucinky, proto je celosvétovym trendem
jeji ndhrada jinymi ucinnymi latkami. V systémech integrovaného péstovani
révy je povoleno pouzit max. 2 kg médi/ha za rok, v ekologickém systému
péstovani je dosud povoleno max. 6 kg Cisté médi/ha/rok.

Zékladni podminkou spolehlivé ochrany proti Skodlivym organizm{m
je kvalitni pokryti povrchu rostlinnych casti pfipravkem (u kontaktnich
pfipravkd proti plisni révy predevsim spodni strany listl) a to po celé kritické
obdobi infekci. Postfikovd jicha musi dobrfe proniknout dovnitf porostu
a kvalitné pokryt povrch hroznt i listd, ¢ehoz Ize dosdhnout spravnou
pojezdovou rychlosti, dostatecnym pracovnim tlakem i dostate¢nou davkou
vody (minimalné 500 I/ha, od faze konec kveteni je doporucena vyssi davka
vody 1000 I/ha).

U¢innost pripravk je vyznamné ovlivnéna Urovni rezistence patogenu,
u nékterych systémovych piipravkd (Uc. latek) byla prokazédna snizena
Ucinnost na plisen révy. Proto je treba dodrzovat doporucené davky i pocet
aplikaci pfipravku k zabranéni vzniku rezistence k uc¢inné latce nebo jinym
ucinnym latkdm s podobnym mechanismem pusobeni (tzv. ,antirezistentni
strategie”). Intenzita ochrany vzdy zdavisi na konkrétnim pribéhu pocasi
béhem vegetacni sezény, mistnich mikroklimatickych podminkach a také
odolnosti péstovanych odrid révy.

Vyznamnym rozhodnutim z hlediska péstitele je vymezeni obdobi, kdy
je nezbytné provadét osetreni porostll a to nejen z ekonomickych, ale
i ekologickych dlivod(. Stanoveni spravného a vcasného terminu prvniho
oSetfeni, sledu a potfeby dalSich oSetfeni, véetné terminu posledniho
osetreni je rozhodujici podminkou zajisténi dobrého zdravotniho stavu ker
révy, ale predevsim vyborné kvality hroznl jako suroviny pro vyrobu
jakostnich vin. Dulezitym predpokladem racionalni ochrany révy je soucasné
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sledovani vhodnosti podminek pro vyskyt a Sifeni chorob. Potfeba osetreni
v obdobi pred kvétem révy je v naSich podminkdch spiSe vyjimecna,
osetfuje se pouze, pokud jsou v tomto obdobi mimoradné vhodné podminky
pro Sifeni choroby. Osetfeni v dobé kveteni révy je mozné, ale provadi
se pouze ve vyjimecnych pripadech. Zdkladem ochrany jsou dvé osetreni
v obdobi po odkvétu. PocCet a intenzita oSetreni (interval (5)7-14 dnu)
zavisi na vhodnosti podminek pro Sifeni choroby, intenzité rdstu a typu
pfipravku. V obdobi dlouhych suchych period neni o3etifeni potiebné.
Osetfuje se zpravidla preventivng, pred splnénim podminek primarni nebo
sekundarni infekce. Pro prvni osetreni jsou vhodné predevsim kontaktni,
preventivné plsobici pfipravky (fungicidy). Za velmi pfihodnych podminek
pro sifeni je tfeba upfednostnit kombinované pfipravky (kontaktni+ systémova
slozka). Pokud se osettuje po spInéni podminek infekéni periody, kterd nebyla
pokryta predchozim osetfenim, musi byt pouzity dlouhodobé kurativné
plsobici pfipravky. Po intenzivnich srdzkdch je tfeba postfik kontaktné
plUsobicimi pfipravky ihned obnovit, protoze dochdazi k jejich smyvu.
Pro posledni osetfeni se doporucuje pouzit pfipravky obsahujici méd, které
zajisti dobré vyzravani pletiv a zvysuji tim nepfimo i odolnost k mrazu a také
mohou pfriznivé ovlivnit zdravotni stav a kvalitu vina. Obdobi ohrozeni
hroznli a tedy oSetfovani révy konci az v obdobi zrani hroznl, ve fazi
zamékani bobuli. K napadeni listt vSéak mize dochazet az do konce vegetace.
K zajisténi ochrany po celé vegetacni obdobi je tedy zapotiebi vice osetieni,
v systémech integrovaného péstovani révy v rdmci agroenvironmentalnich
opatfeni byl stanoven limit maximalné 6 o3etfeni proti plisni révy béhem
sezony. Na zakladé vyjimky z Nafizeni vlady ¢. 79/2007 Sb., v platném
znéni, byl limit poctu povolenych osetreni zvysen na 8, avsak pfi sou¢asném
krdceni vyse dotace o 25 % pfi 7 osetfenich a o 50 % pfi 8 osetfenich.
V systémech integrované ochrany neni pocet oSetfeni omezen, jejich
Ucelnost viak musi byt zvaZzena a bude kontrolovana.



PROGNOZA VYSKYTU A SIGNALIZACE OSETRENI

V CR se vyuzivd nékolik prognostickych metod, které jsou zalozeny
na vyhodnocovani ekologickych pozadavkd patogenu (tj. vhodnosti
meteorologickych podminek — Uhrnu srazek a pripadné teploty).

Velkopéstitelé nejcastéji vyuzivaji statistickou metodu (autor P. Steberla,
SHMU), zpracovanou na zékladé vyhodnoceni dlouhodobych ¢asovych fad
intenzity vyskytu choroby v zavislosti na srazkdch, metoda je zalozena
na srovnani krivky kumulativnich Uhrnl srazek od 1.5. s krivkami
prognostického grafu vhodnosti podminek pro sporadicko-kalamitni
a kalamitni vyskyt plisné révy.

Déale je vyuzivan systém Galati-Vitis (autor G. Vanek), ktery komplexné
vyhodnocuje nebezpeci Sifeni tfi nejvyznamnéjsich chorob révy — plisné
révy, padli révy i Sedé hniloby hroznl révy, jednd se o tzv. expertni systém,
ktery je zpracovan v uzivatelsky pfijemné podobé jako aplikace provozovana
on-line na internetovych strankdch autora metody (www.galati.sk/galati).
Principem metody je rovnéz srovnani skutecnych thrni srazek s hodnotami
dlouhodobych normall srazek. UzZivatelé mohou vkladat i dalsi, doplrikové
informace, jako jsou aktudlni vyvojové faze révy a uUdaje o provedeni
oSetieni v minulém obdobi. Program na zakladé udajd namérenych
automatickymi meteorologickymi stanicemi a vlozenych informaci
vyhodnoti nebezpedi Sifeni v ndsledujicim tydnu a doporuéi ochranna
opatrfeni. Autorem dalsi pouzivané prognostické metody je A. Muska.

Uvedené metody lze vyuzit také k signalizaci oSetfeni. Ke stanoveni
terminu zralosti oospor je také vyuzivan teplotni model (dosazeni sumy
efektivnich teplot 160 dennich stupnl nad 8 °C od 1.1.), splnéni podminek
primérni infekce je signalizovdno pomoci tzv. pravidla 3 x 10 (10 mm
srazek / 24(48) hod, priimérna teplota vzduchu vétsi nez 10 (13) °C, minimalni
teplota vétsi nez 8°C a délka letorostli minimalné 10 cm).

V soucasné dobé jsou na Uzemi evropskych zemi, které jsou vyznamnymi
péstiteli révy, provozovany rlizné expertni systémy na podporu rozhodovani
(DSS = Decision support systems) v ochrané révy. Jsou zalozeny na simula¢nich
modelech patogenl. Jedna se o systém VitiMeteo Plasmopara, ktery
byl vyvinuty v SRN a ve Svycarsku, nebo RIMpro-Plasmopara vyvinuty
v Nizozemsku. Uvedené i dalsi systémy jsou komeréné provozovany
jako webové aplikace a poskytované informace jsou zpoplatnéné.
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