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Bakterie Xylella fastidiosa (Wells et al, 1987), kterd se fadi do tfidy
Gammaproteobacteria, ¢eledi Xanthomonadaceae pochdzi z Ameriky a je
vyznamnym $kodlivym patogenem s Sirokym okruhem hostitelskych rostlin,
vcetné fady ovocnych plodin a révy vinné. Na hostitelskych rostlinach pasobi
fadu rdznych chorob, napf. bakteridlni hnédnuti a odumirdni révy, dfive
nazyvané Piercova choroba révy vinné (Pierce's disease), peach phony
disease na broskvoni, ale také zakrslost vojtésky a rliznd spalovéa onemocnéni
na daldich hostitelich. Mezi hostitele patii také mnoho plevelnych a plané
rostoucich druhd. Analyza rizika prokazala, ze bakterie X. fastidiosa se v EU
muze velmi snadno usidlit a dale 3ifit. Tento informacni letdk ma seznamit
péstitele ovoce, okrasnych rostlin, zahradkdre a dovozce a dodavatele
hostitelskych rostlin bakterie s timto nebezpec¢nym Skodlivym organismem,
ktery se muze Sirit predevsim s dodavkami hostitelskych rostlin z Uzemi,
ve kterych je rozsiren.

ZEMEPISNE ROZSIRENI

X. fastidiosa se vyskytuje v USA, Kanadé, Mexiku, Argentiné, Brazilii, Paraguayi,
Venezuele, Portoriku a Kostarice. Vyskyt tohoto patogenu byl potvrzen
i v Asii (Tchaj-wan a iran). V roce 2013 byla tato bakterie poprvé zjisténa
v Evropé, a to v Itdlii v provincii Lecce v regionu Apulie, kde napadla olivovniky.
Béhem nasledujicich let bylo v Itélii zaregistrovano dalsi vyznamné Sifeni
bakterie v regionu Apulie. V roce 2016 ozndmila Itélie rozsifeni bakterie
také do provincii Brindisi a Taranto.

V roce 2015 byl vyskyt bakterie ohlasen z Francie z Korsiky a déle z regionu
Provensalsko-Alpy-Azurové pobrezi; nej¢astéjsim hostitelem je tam vitod
myrtolisty (Polygala myrtifolia), péstovany jako okrasnd rostlina. V roce 2016
byl potvrzen vyskyt bakterie v. Némecku. Vymezené Uzemi v Némecku
se nachazi ve spolkovych zemich Sasko a Durynsko a zasahuje do tésné
blizkosti ceskych hranic. V listopadu 2016 byl zjistén vyskyt bakterie
na rostlinach tresné obecné (Prunus avium) ve Spanélsku v autonomnim
spolecenstvi Baledrské ostrovy na ostrové Mallorca. Dalsi Setfeni ukazalo,
7ze bakterie se vyskytuje na celych Baledrskych ostrovech na dalSich
hostitelskych rostlinach, vcetné révy vinné (Vitis vinifera). Bakterie je
do Evropy zavlékdna s napadenymi rostlinami dovazenymi z oblasti
jejiho rozsifeni, coz dokladaji opakované zachyty napadenych rostlin
kdvovniku (Coffea sp.) dovezenych z Kostariky a Hondurasu. Vyskyt
bakterie byl potvrzen v roce 2016 i v fizcich muskatu (Pelargonium sp.)
dovezenych z Mexika. Podrobnéjsi udaje o vymezenych uUzemich
v EU s vyskytem bakterie jsou priibézné aktualizovany na webovych strankach
Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho Uustavu zemeédélského (UKZUZ)
(http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/skodlive-organismy/vnitrni-trh-
eu/fytosanitarni-opatreni/narizeni-ukzuz-xylella-fastidiosa-1.html).

HOSTITELSKE BAKTERIE

X. fastidiosa mUze napadat fadu (v soucasné dobé se uvadi vice nez
300 druht) hostitell z rGznych celedi. K hlavnim hospodaisky vyznamnym
hostitelim patfi rostliny rodl réva (Vitis vinifera, V. labrusca, V. riparia),
citrus (Citrus spp.), kumkvat (Fortunella spp.), olivovnik (Olea spp.), kdvovnik
(Coffea spp.) a slivon (Prunus spp.), napf. tiresen obecna (P. avium),
mandlon obecna (P.dulcis) a broskvon obecna (P.persica).
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0br. 1 - (itrus variegated chlorosis (CVC):
typické skvrny zpiisobene X. fastidiosa
na listech pomerancovniku

0br. 2 - Hnédnuti listu tiesné zpiisobené
X. fastidiosa

Napada i dalsi ovocné plodiny, napt. hrusen pise¢nou — nashi (Pyrus pyrifolia),
hruskovec prelahodny - avokddo (Persea americana), brusnici (Vaccinium
corymbosum, Vaccinium virgatum), morusovnik (Morus spp.), ofechovec
pekanovy (Carya illinoinensis) a také okrasné a lesni dfeviny, napf. javory
(Acer spp.), platany (Platanus spp.), jilmy (Umus spp.), duby (Quercus spp.),
déle oleandr obecny (Nerium oleander) a slivon japonskou/vrbovou (Prunus
salicina). K nejnachylnéjsim rostlindm k napadeni bakterii v Evropé patfi
v Itélii olivovnik evropsky (Olea europaea), ve Francii vitod myrtolisty (Polygala
myrtifolia). Bakterie byla také zjiSténa na vojtésce (Medicago sativa).
Rezervodrem bakterie mohou byt i dalsi hostitelé z kulturnich, divoce
rostoucich i plevelnych druh( rostlin, napf. barvinek (Vinca spp.), sléz (Malva
spp.), Srucha (Portulaca spp.), cirok (Sorghum spp.), pficemz na fadé
z nich patogen nevyvolava zadné pfiznaky.

V Evropé zatim nebyl vyskyt bakterie zjistén na citrusech, a to i pres intenzivni
testovani téchto rostlin ve vymezenych uUzemich s vyskytem bakterie,
v€etné rostlin v tésné blizkosti napadenych hostitelskych rostlin.

Fytosanitarni pfedpisy EU a CR definuji ve vztahu k bakterii tzv. ,dotéené
rostliny” a ,hostitelské rostliny”. Zatimco pojem dotcené rostliny zahrnuje
vsechny hostitele, u nichz bylo zjisténo napadeni bakterii, seznam hostitelskych
rostlin zahrnuje ty hostitele, u nichz bylo zjisténo, Ze jsou nachylIni k napadeni
bakterii v EU. Seznam hostitelskych rostlin bakterie vede a pribézné
aktualizuje Evropska komise a je také pribézné upravovadn na webové strance
UKzUZ (http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/skodlive-organismy/vnitrni-
trh-eu/fytosanitarni-opatreni/narizeni-ukzuz-xylella-fastidiosa-1.html).

Dotcenymi rostlinami jsou jak vSechny hostitelské rostliny, tak i rostliny,
jejichz seznam je uveden v platném provadécim rozhodnuti Komise (EU)
a v prisluiném narizeni UKZUZ. Také toto nafizeni UKZUZ je publikovéano
na vyse uvedené webové strance UKZUZ.

PRIZNAKY NAPADENI

Napadeni bakterii se obecné projevuje usychanim (spalou) listl, vadnutim
listd a jejich zbarvovanim do bronzova podél okrajl, vadnutim a odumiranim
rostlin, nékdy vsak jsou hostitelé bez priznaku.



Na rostlinach révy pusobi bakterie spalu listG. Prvnim priznakem je nahlé
uschnuti ¢asti listu, ktery zhnédne, zatimco okolni pletiva zeZloutnou nebo
z€ervenaji. Usychani dale pokracuje, listy se scvrkavaji a opadavaji, zdstava
pouze fapik. Infikované vinice jsou velice napadné rok po infekci a mohou
byt bakterii zcela zniceny za rok az nékolik let v zavislosti na nachylnosti
odrldy a stéfi rostlin. Napadené kminky vyzravaji nepravidelné.V dalsich letech
maji napadené rostliny opozdény vyvoj a vytvareji zakrslé chlorotické vyhony.
Chronicky nemocné rostliny mohou mit malé deformované listy
s mezizilkovou chlorézou a vyhony se zkrdcenymi internodii. Silné nachylné

U broskvoni dochdazi k zakriiovani mladych vyhon(, které jsou oproti vyhontm
zdravych rostlin zelengjsi a vzhledem ke zkrdcenym internodiim i hustéji
olisténé. Bocni vétve rostou vodorovné nebo jsou svésené, takze rostliny maji
jednotny kompaktni a zaobleny vzhled. Listy a kvéty se rozvijeji u napadenych
rostlin dfive nez u zdravych stromu a listy pozdéji opadavaji. Napadené stromy
maji vyrazné nizsi vynos a drobnéjsi plody, po 3-5 letech od napadeni
se stavaji hospodarsky bezcennymi.

Na citrusech se objevuji listové chlorézy. Postizené stromy pomaleji rostou
a casto jsou zakrnélého vzrlistu. Plody jsou mensi se silnéjsi a tuzsi klrou.
Inkubac¢nidoba do projevu pfiznaku je 9—12 mésicl.

Na olivovnicich je onemocnéni nazvédno syndrom rychlého hynuti (olive
quick decline syndrome) a projevuje se zpocatku usychanim jednotlivych
vrcholovych vyhon, které se rychle rozsiti na celou korunu a nasledné dojde
k odumfeni celé rostliny.

Na listnatych stromech pusobi bakterie nekrézy nebo hnédnuti listd,
postupujici smérem od okrajl listh ke stfedni Zilce. Hnéda nebo zaschla cast
listu byva casto od zelené césti zelené oddélena svétlym prouzkem. Pfiznaky
se kazdoro¢né opakuji a Sifi se v korunadch strom0, konce vétvi zasychaji,
postupné dochazi ke zpomalovani rdstu a odumirani napadenych strom0
od vrcholku.

K poskozeni listli a spalovym projevim pfi napadeni bakterii dochazi napf.
u dubu (Quercus spp.), javoru Cerveného (Acer rubrum), jilmu amerického
(Ulmus americana), mandloné obecné (Prunus dulcis), morusovniku ¢erveného
(Morus rubra), platanu zapadniho (Platanus occidentalis).

Napadeni nékterych rostlin, napf. barvinku mensiho (Vinca minor), katarantu
(Catharanthus spp.) ¢i vojtésky se projevuje zakrslosti rostlin.

BIOLOGIE

X. fastidiosa je gramnegativni tycinkovita bakterie bez bic¢iku o rozmérech
0,1--0,5 x 1- -5 um. MnoZi se v xylému napadenych rostlin, a to jak v kofenech
a stoncich, tak i ve vétvich a listech. Na jiné rostliny je rozsifovana pomoci
prenasecl, ktefi saji mizu z cévnich svazkl. Vodivé cesty napadenych rostlin
jsou postupné ucpdvany shluky bakterii a produkty rostlin, vytvarenymi
v reakci na napadeni, ¢imz dochazi k zablokovani pfijmu vody a Zivin.

Pro Siteni X. fastidiosa je stejné jako pro ostatni bakterie limitnim faktorem
teplota. Pokud jsou mirné zimy, bakterie mize prezivat z jednoho vegetac¢niho
obdobi do druhého v rostliné. Experimenty s chladovou terapii révy vinné
prokézaly, Ze teploty pod bodem mrazu mohou bakterie v rostliné zcela znicit.

Z taxonomického hlediska je X. fastidiosa slozitym druhem vytvarejicim riizné
kmeny, které jsou v soucasné dobé fazeny do nékolika poddruhl. Tyto
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0br. 3 - List mandloné s priznaky napadeni 0br. 4 - Hnédnuti listii zpiisobené bakterii
bakterii X. fastidiosa X. fastidiosa na kdvovniku (Coffea sp.)

poddruhy se vyskytuji v rdznych oblastech a maji odlisné okruhy hostitel
a plsobi u téchto hostitell rlizné choroby.

Obecné uznavané jsou poddruhy fastidiosa, pauca a multiplex. Poddruh
X. fastidiosa subsp. fastidiosa je pravdépodobné plvodni v jizni ¢asti Stfedni
Ameriky, zpUsobuje zejména bakteridlni hnédnuti a odumirani révy a Gzeh
listd mandloné (almond leaf scorch) a je povazovan za nejagresivnéjsi
ze vsech poddruhu.

Poddruh multiplex s pravdépodobnym plvodem v subtropickém a mirném
pasu Severni Ameriky pUsobi spalu u fady druhd strom0, na broskvonich
a dalsich rostlindch rodu Prunus vyvoldvd onemocnéni nazvané phony
peach disease. Poddruh pauca ma pravdépodobné ptvod v Jizni Americe
a plsobi choroby citrust a kavovniku.

Kmen bakterie vyskytujici se v Italii byl oznacen nazvem CoDiRo a je fazen
do poddruhu pauca. Ve Francii je rozsifen prevazné poddruh multiplex, byl tam
ale prokazan i vyskyt kmenu fazeného do poddruhu pauca a na Korsice vyskyt
rekombinace multiplex-sandyi.

V Némecku a u napadenych dovazenych rostlin kdvovniku a fizk( muskatu bylo
zjisténo napadeni poddruhem fastidiosa. Na Balearskych ostrovech byly
zjistény u rdznych hostitelll podruhy fastidiosa, multiplex i pauca.

ZPUSOBY SIRENI

Na kratsi vzdélenosti je bakterie pfenasena prostfednictvim savého hmyzu,
pficemz potencidlnimi prenasec¢i mohou byt prakticky viechny druhy savého
hmyzu, sajici v xylému. K vyznamnym prenase¢iim patii kfisi z celedi
kriskoviti (Cicadellidae) a pénodéjkoviti (Cercopidae). Bakterii prendseji
dospélci i nymfy, a to ihned po nasati na infikované rostliné. Dospélci
prenaseji bakterii trvale po celou jejich Zivota, transovaridlni prenos nebyl
prokdazan. Ve stfedni a jizni Evropé jsou za vyznamné prenasece povazovany
pénodéjka obecnd (Philaenus spumarius) a krisek zeleny (Cicadella viridis).
Pénodéjka obecn, které saje na mnoha bylinach i dfevinach, je v CR vieobecné
rozsitenym druhem.

Hlavni cestou priniku bakterie na nova Uzemi je premistovani napadenych
hostitelskych rostlin ur¢enych k péstovani. Za vyznamny zpUsob priniku




patogenu na Uzemi EU je povazovédn dovoz nékterych okrasnych rostlin
ze zemi, kde je patogen rozsiren. Vyskyt X. fastidiosa byl zjistén na okrasnych
rostlinach kdvovniku (Coffea spp.) dovézenych z Kostariky a Hondurasu, proto
byl dovoz rostlin kavovniku do EU z téchto zemi zakdzan. Na dlouhé
vzdalenosti se patogen muze Sifit pfi mezinarodnim obchodu také
prostiednictvim infikovanych prenasect, vyskytujicich se v zasilkach
hostitelskych rostlin i v zasilkach ovoce a zeleniny.

SKODLIVOST

Bakterialni hnédnuti a odumirani révy pisobené bakterii X. fastidiosa je hlavni
prekazkou omezujici moznost péstovani révy vinné v oblasti pfirozeného
rozsifeni patogenu na pobrezi Mexického zalivu a v zemich na jihovychodé
USA. Rostliny jsou zde vystaveny vysokému infekénimu tlaku vzhledem
k rozsiteni patogenu v prirodni vegetaci, c¢etnosti vyskytu prenasect
a vhodnym klimatickym podminkam, nebot mirné zimy umoznuji bakterii
prezit a jarni a letni teploty podporuji jeji rychlé mnoZzeni. V téchto oblastech
mohou byt péstovény jediné vybrané kultivary Vitis rotundifolia a k tomuto
Ucelu vyslechténi rezistentni kfizenci révy. Obdobna situace je i v tropické
Americe.

Broskvoné napadené bakterii sice neodumiraji, ale vyrazné se u nich snizuje
velikost a pocet plodd. V 1940 se onemocnéni broskvoni pusobené
X. fastidiosa rozsitilo v jihovychodni ¢asti USA, kdy bylo u pétiletych a starsich
sadl casto zjisténo az 50% napadeni.

X. fastidiosa je v soucasnosti plvodcem devastujiciho onemocnéni olivovniku
v Italii.

DIAGNOSTIKA

K diagnostice bakterie X. fastidiosa se vyuzivaji metody sérologické (napf.
IF, ELISA) a molekuldrni (PCR). Bakterie je obtizné kultivovatelnd, ma specifické
pozadavky na slozeni kultivacni pady a vyZzaduje pomérné dlouhou dobu
kultivace. Kolonie bakterie narGstaji velmi pomalu, viditelné mohou byt
az po 28 dnech a snadno dochdzi k jejich prerlstani jinymi mikroorganismy.
K identifikaci poddruhd se pouzivaji metody molekularni. Zavazny
diagnosticky postup pouzivany v EU je diagnosticky protokol Evropské
a stfedozemni organizace pro ochranu rostlin PM 7/24 (2) Xylella fastidiosa.
Zjistovani pritomnosti bakterie v rostlindch se nejcastéji provadi
z bazélnich &asti priznakovych listh hostitelskych rostlin.

PRUZKUM, OCHRANA A FYTOSANITARNI OPATRENI

Xylella fastidiosa je regulovany Skodlivy organismus, ktery do roku 2013 na
uzemi EU nebyl prokazan a ktery je podle oddilu | ¢asti A pfilohy | smérnice
Rady 2000/29/ES (o ochrannych opatfenich proti zavlékani organismu
skodlivych rostlindm nebo rostlinnym produktim do Spolecenstvi
a proti jejich rozsifovani na uUzemi Spolecenstvi, ve znéni pozdéjsich
predpist) a podle pfilohy ¢. 1 ¢asti A oddilu | k vyhldSce ¢. 215/2008 Sh.
(o opatrenich proti zavlékani a rozsitovani Skodlivych organism0 rostlin
a rostlinnych produktl, ve znéni pozdéjsich predpist) zakazédno zavlékat
a rozsifovat na Uzemi EU. Po zavleCeni patogenu do Itdlie byla proti
zavlékani a Sifeni bakterie navic zavedena mimoradna rostlinolékariska
opatreni, kterd jsou opakované upravovana provadécimi rozhodnutimi




Obr. 5 - Priznak bakteridlniho hnédnuti
a odumirdni révy (Piercovy choroby) na vétvicce
révy vinné na konci léta (,Green island” symptom)

0br. 6 — Prenasec bakterie X. fastidiosa — pénodéjka
obecnd (Philaenus spumarius)

Komise (EU). V CR jsou tato ufedni opatfeni nafizovana pfislusnymi
nafizenimi UKZUZ, publikovanymi na webovych strankach UKZUZ.

Nejsou zndmé zadné ucinné zpusoby kurativniho osetfeni rostlin napadenych
bakterii X. fastidiosa, s vyjimkou omezené pouzitelné metody termoterapie
teplou vodou. Ochranna opatfeni proto spocivaji v prevenci pred zavlecenim
tohoto patogenu do novych tGzemi a v pfipadé, ze patogen do nového tzemi
pronikne, v eradikaci nebo izolaci jeho vyskytu.

Fytosanitarni opatfeni zahrnuji zdkaz dovozu rostlin kdvovniku z Hondurasu
a Kostariky. Ostatni dotcené rostliny (vSichni zndmi hostitelé bakterie)
dovazené ze tretich zemi musi pochazet bud ze zemé nebo z oblasti, u nichz
je uredné potvrzeno, ze se v nich bakterie nevyskytuje, nebo musi byt
vypéstovany na stanovisti, které je fyzicky chranéno proti zavleceni bakterie
jejimi prenaseci a které spliuje fadu dalsich fytosanitarnich pozadavku. Zakaz
premistovani v EU se tykd i vSech dotcenych rostlin z vymezenych Gzemi
s vyskytem bakterie v EU, s vyjimkou rostlin vypéstovanych na stanovisti
fyzicky chrdnéném proti zavleceni bakterie jejimi prenaseci a splnujicim fadu
dalsich fytosanitarnich pozadavkd. Zvlastni pozadavky jsou stanoveny
pro rostliny péstované in vitro a rozmnozovaci materidl révy podrobeny
termoterapii teplou vodou.

Dalsi fytosanitarni opatieni se tykaji vSech hostitelskych rostlin bakterie
(hostitell, u nichz bylo zjisténo, ze jsou nachylné k napadeni bakterii v EU).
Tyto rostliny, nepochazejici z vymezenych tzemi v EU s vyskytem bakterie,
podléhaji soustavné rostlinolékarské kontrole a mohou byt premistovany
v EU pouze s platnym rostlinolékafskym pasem, a osoby, které je uvadéji
v CR na trh, musi byt registrovany podle zdkona ¢&. 326/2004 Sb.
(o rostlinolékarské péci a o zméné nékterych souvisejicich zakon(, ve znéni
pozdéjsich predpist). (Tyto pozadavky se nevztahuji na prodej hostitelskych
rostlin kone¢nym spotrebitelim pro uziti k nevyrobnim a neobchodnim
ucellim.)

Pfi zjisténi ohniska vyskytu bakterie na Uzemi EU se vymezuje uzemi,
zahrnujici zamofenou zénu s rostlinami napadenymi bakterii, a naraznikovou
zonu v $ifi nejméné 10 km okolo zamorené zény. Dale se nafizuje neprodlené
odstranéni vsech rostlin, které jsou napadeny bakterii, a vSech zndmych




hostitelskych rostlin a vSech dalsich rostlin vykazujicich pfiznaky mozného
napadeni bakterii v okruhu 100 m okolo napadenych rostlin, osetfeni proti
moznym prenasecim vhodnymi insekticidy a zdkaz vysadby hostitelskych
rostlin v zamorenych zoénach s vyjimkou stanovist, kterd jsou fyzicky
chrdnéna proti zavleceni bakterie a proti jejim prenase¢tim. K zamezeni Siteni
bakterie se nafizuje zakaz premistovani viech hostitelskych rostlin, které byly
péstovany ve vymezeném Uzemi, jak z vymezeného Uzemi, tak i v rdmci
tohoto Uzemi, s vyjimkou rostlin vypéstovanych na stanovisti, které
je fyzicky chranéno proti zavleceni bakterie jejimi prenaseci a které spliuje
fadu dalsich fytosanitarnich pozadavkd.

UKZUZ provadi v poslednich letech kazdoroéni detekéni prizkumy zaméiené
na zjistovani vyskytu bakterie X. fastidiosa, zejména v zahradnich centrech
a jejich okoli, vysadbach, sadech a na vinicich. Prioritnimi rostlinami pro
pridzkum jsou oleandr obecny, olivovnik evropsky, vitod myrtolisty,
myrobaldn tfeSnovy, mandlorn obecnd, broskvori obecnd, tfeser obecng,
kavovnik, réva vinnd, javor klen, rlze mnohokvéta, levandule lékarska,
l. smilovita, |. zoubkatd, rozmaryn lékarsky, myrta obecna.

ZAVER

Bakterie X. fastidiosa neni na Gzemi CR usidlena, coz pribézné potvrzuiji
vysledky detekcnich prizkum( vyskytu tohoto patogenu provadénych
UKZUZ. Existuje v3ak vysoké riziko zavle¢eni bakterie s dodavkami
hostitelskych rostlin ze zemi, ve kterych se bakterie vyskytuje. Rozsifeni
bakterie v CR by mohlo mit vysoky hospodafsky dopad, zvlasté v pripadé
vyskytu kmenl napadajicich vyznamné plodiny jako jsou réva vinna nebo
rostliny rodu Prunus, i kdyz by tento dopad vzhledem ke klimatickym
podminkam CR nemusel byt tak dramaticky, jako v teplejsich oblastech EU.
Velmi zavazné hospodaiské dlsledky mohou mit také opatieni, provadéna
v pripadé zjisténych ohnisek vyskytu bakterie, zejména pro péstitele
rozmnozovaciho materialu ovocnych a okrasnych rostlin.

Soucasné Sifeni patogenu v EU vyvolavé velké znepokojeni v ¢lenskych
zemich EU a bakterii X. fastidiosa a uplatfovani eradikacnich opatreni
v oblastech s jejim vyskytem je v EU vénovédna mimofddnd pozornost.
Je tfeba vyhodnotit Ucinnost ochrannych opatfeni uplatiovanych v EU
k zabranéni sifeni bakterie ze zamorenych Uzemi v EU a k zamezeni dal$iho
zavlékani bakterie pfi dovozu hostitelskych rostlin ze zemi, v nichz
je rozsifena. Dodavatelé hostitelskych (a zejména silné nachylnych) rostlin
bakterie by méli ddkladné zvazit rizikovost jednotlivych kontraktd.
Vyzkumnd pracovisté by se méla vénovat vyzkumu Skodlivosti bakterie
v podminkéach CR.

Text: Ing. Tomds Rizicka, UKZUZ
Fotografie: Titulni strana - foto: J. Clark, University of California, Berkeley (US)
Obr. 1, 5 - foto: M. Scortichini, Instituto Sperimentale per la Frutticoltura, Rome (IT)
Obr. 2, 3 - foto: Donato Boscia, CNR Insitute for Sustainable Plant Protection UOS, Bari (IT)
Obr. 4 - foto: Maria Bergsma-Vlami, NPPO (NL); Obr. 6 — foto: Jakub Berdnek, UKZUZ
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