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Hodnoceni obsahu mikroelementu

Soucasna zemédélska produkce ¢asto s jednostrannym intenzivnim hnojenim dusikem a zanedbatelnymi davkami dalSich zékladnich Zivin témér
zapomina na trovei mikroelementii v piidé. Ackoliv to jsou prvky, které tvori nepatrny podil ve sloZeni pid, jsou vyznamné z pohledu vyZivy
péstovanych plodin. Jejich roéni naroky jsou vétSinou jen nékolik gramii na hektar.

Ve vztahu k odbéru je celkova
zésoba mikroelementli v padé
priblizné desetkrat vyssi nez z4-
kladnich zivin. Podle zakona
¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, se
vramci agrochemického zkousSe-
ni zemédélskych ptd (AZZP),
které garantuje Ustiedni kont-
rolni a zkusebni Gstav zemédgl-
sky (UKZUZ), pravidelné zjistu-
je uvsech vzorkd pH, obsah pii-
stupnych Zivin fosforu, drasliku,
vapniku a hot¢iku. Od roku 2012
se ve vybranych vzorcich stano- -
vuje i Sest mikroelementt — bor,
méd, zinek, mangan, Zelezo
a hlinik.

Metodika vzorkovani

- Hodnoceni mikroelementi ja-
ko soucast pravidelné kontroly
pfistupnych Zivin probihd jiz
osm let na vSech kulturach. Po-
Cet vzorkd se ustalil asi na 7000
ro¢né, coz predstavuje priblizneé
9 % z celkového mnoZstvi ode-
branych vzorkd. Vybér vzorka se
kazdoroéné provadi systémem
tzv. zahustovani, tedy volbou ze-
médelskych subjektl, u nichz
nebyly v minulosti mikroelemen-
ty analyzovany, a to ve vech kra-
jich tak, aby byly zastoupeny od-
lisné ptdné-klimatické oblasti
Ceské republiky.

Odbeéry provadi subjekty, které
UKZUZ k této ¢innosti opraviiu-
je, ataké kontroluje priibéh vzor-

-

Tab. 1 - Kritéria hodnoceni vysledkd rozbori mikroelementii
i

pro nésledny vypocet uvolnitel-
nosti, respektive retenci fosforu.

Zavedeni analytické metody
optické atomové emisni spektro-
metrie vindukéné vazaném plaz-
matu v laboratotich UKZUZ ne-
jen zvySuje efektivitu prace, sni-
Zuje environmentalni zatéZ vli-
vem laboratorniho odpadu, ale
predevS$im umoznuje ziskat
z odebraného vzorku vice infor-
maci o pozemku.

Kritéria hodnoceni obsahu
mikroelementii

Charakteristickym znakem mi- -

kroelementl je pomerné uzké
rozmezi mezi optimalnim a §kod-
livym obsahem. Celkova potieba
mikroelementt je mal4, ale n¢-
kdy jiz nepatrné zvySeni obsahu
urcitého prvku miize mit za na-
sledek prekroceni fyziologicky
unosné hranice, a nasledné po-
Skozeni rostlin a riziko pro eko-
systém. Z tohoto diivodu je mo-
nitorovani obsahu mikroele-
mentd piinosem pro zeméd¢lce,
ktefi maji k dispozici detailnéjsi
informace o svych pozemcich.
V ramci nékolikaletého ovérova-
ni moznosti vyuZiti extraktu
Mehlich 3 pro tyto tcely navrhl
UKZUZ kritéria hodnocent (ta-
bulka 1) obsahu boru, médi, zin-
ku, manganu a Zeleza rozclenit
do tii kategorii, a to na nizky,
stiedni a vysoky obsah.

Kkladnich Zivin. Primeérné obsahy
mikroelementd na zemedelské
ptidé Ceské republiky pri rozlise-
ni padniho druhu prezentuje ta-
bulka 3.
Bor

Nedostatek boru se casto vy-
skytuje v ptidach s vysokym ob-
sahem vapniku a drasliku. Jeho
pristupnost zavisi na vyménné
pidni reakci. Nejvice je rozpust-
ny pti pH 5-7 anad 8,5. Se zvy-
Sujicim se obsahem jilovitych
Castic vyrazn€ stoupd i obsah
boéru. Primérny obsah B na orné
ptdé je 1,07 mg/kg (tabulka 4).
Podil ornych pid s nizkym obsa-
hem béru je zastoupen 42,15 %,
kategorie stredniho obsahu zuji-
ma 2345 % a vysoky obsah
predstavuje 34,4 % vyméry.
Chmelnice, vinice a ovocné sady
jsou prevazné zastoupeny vyso-
kym obsahem boru.
Méd

Nedostatek médi se objevuje
nejcastéji na lehkych podzolo-
vych pidach, v oblastech s vyso-
kymi srazkami, na piidach rend-
zin, na vapnitych sedimentech,
ale také na ptidach prehnojenych
dusikem, fosforem, zinkem a pfi
prevapnéni. Primérny obsah Cu
na orné ptdé je 3,88 mg/kg. Po-
dil ornych péid s nizkym obsa-
hem Cu ¢&ini 8,26 %, kategorie

Bor (B) lehka) do 0,55 ‘nad 0,75
S (stfedni) do 0,70 0,71-1,00 nad 1,00
T (tézka) do 0,85 0,86-1,40 nad 1,40
Méd (Cu) 5T do 1,6 1,61-4,5 nad 4,5
Zinek (Zn) L3S T do 2,2" 2,21-5,0 nad 5,0
Mangan (Mn) LST do 30,0 (<45,0)” 30,1-200 nad 200
Zelezo (Fe) ST do 60,0 60,0-420 nad 420

Pozndmka: "doporucenf pro obilniny, “doporucent hnojit na ptidach obsahujicich méné nez 15 mg/kg

kovani v terénu. Ke vzorkovani
se pouziva naslapna sondovaci
ty¢, jeden primérny vzorek se
skldda minimalné ze 30 vpicht.
Plocha pro odbér jednoho pri-
mérného vzorku na orné ptidé je
v bramborarské a horské oblasti
obvykle 7 ha, v feparské a kuku-
fi¢né oblasti 10 ha. Hloubka je
maximalné 30 cm. Na trvalych
travnich porostech je plocha
shodné s ornou ptidou, vzorky se
odebiraji do hloubky 15 cm, dr-
novad vrstva se odstranuje.
U chmelnic se vzorek odebira
z plochy tfi hektary a z hloubky
40 cm, odstrariuje se vrchni de-
seticentimetrova vrstva zeminy.
Ve vinicich se pramérny vzorek
se odebira ze dvou hektarti, dil¢i
vzorky v fadach mezi kefi, z pro-
filu 0-30 a 3060 cm. V sadech
pramérny vzorek reprezentuje
3 ha. Dil¢i vzorky se odebiraji
v fadach stromd (keft), a to
uprostred vzdalenosti mezi nimi,
hloubka odbéru ¢ini 30 cm.

Analyticky postup
Oficiélni analytickou metodou

pro zakladni Ziviny a mikroele- . V20

menty je extrakéni postup Meh-
lich 3. Toto univerzélni ¢inidlo je
vhodné pro simultanni stanove-
ni vice prvkd v jednom vyluhu.
Stanovovano je tedy celkem de-
setprvki P K, Ca, Mg, AL, B, Cu,
Fe, Mn, Zn. Obsah hliniku slouzi

Hodnoceni v systému AZZP

Hodnoceni mikroelementt by-
lo provedeno na souboru 53 586
vzorkl, coz predstavuje pro-
zkouseni 378 tisic hektart pady
ve viech krajich Ceské republiky.
Prevazna vétsina odbérd vzorkt
(93,7 %) byla soustfedéna na
ornou ptidu, tj. 354 tisic hektarti.
Ve speciélnich kulturach bylo
prozkou$eno 1806 ha v chmelni-
cich, 2240 ha ve vinicich, 4878 ha
v produkénich sadech. Na trva-
Iyich travnich porostech bylo pro-
zkouseno za uplynulych Sest let
14 845 ha.

U zemédélskych subjektd,
u nichZ bylo vzorkovano, jsou
vysledky chemickych analyz zob-
razovany v LPIS v hodnotici
zpravé (tabulka 2), kter4 obsa-
huje standardni statistické hed-
noceni pozemku véetné katego-
rizace obsahu podle navrzenych
kritérii, stejné jako je tomu u z4-

stfedniho obsahu je zastoupena
71,73 % a vysoky obsah zaujimé
20,01 % vymeéry (tabulka 5). Ve
speciélnich kulturach, zejména
v chmelnicich (v priméru
45,78 mg/kg), vinicich, ovoc-
nych sadech jsou vyznamngjsi
vyméry v kategorii vysokého ob-
sahu Cu, coZ souvisi s pouZiva-
nymi piipravky na ochranu rost-
lin obsahujicimi méd.

Zinek

Problémy s nedostatkem zinku
se mohou vyskytovat v kyselych
piscitych ptidach humidnich ob-
lasti, v ptidach s vysokym obsa-
hem jilu ¢i karbonatovych pi-
dach. Pri vysokém obsahu vap-
niku miize byt vapnik piimo od-
povédny za nedostatek zinku.

Priimérny obsah zinku na orné
pideé je 5,62 mg/kg. Podil or-
nych ptd s nizkym obsahem zin-
ku ¢ini 4,17 %, ptevazna vétsina
pad vykazuje stfedni zasobu

Tab. 3 - Statistické zhodnoceni obsahu mikroelementii, zemédélské piidy (mg/kg)

B 1,07 0,79 1,05 1,42
Cu 3,88 3,33 414 453
Zn 5,53 5,91 5,75 5,65
Mn 131 100 132 133
Fe 327 346 330 301

Tab. 4 — Bor — zékladni statistické zpracovani podle kultur

eny primér

) : 34,40
Chmelnice 1,34 14,56 22,27 63,17
Vinice 1,47 14,12 18,29 67,59
Ovocné sady 1.3/ 17,05 19,98 62,97
Trvalé travni porosty 0,72 66,03 21,70 12227

‘Tab. 5 - Méd' - zakladni statistické zpracovani podle kultur

omé fioing 8,26 71,73 20,01
Chmelnice 45,78 0,62 2,05 97,34
Vinice S1512 1,41 13,44 85,16
Ovocné sady 754 137 34,54 64,09
Trvalé travni porosty 3,58 13,20 68,35 18,45

Tab. 6 — Zinek — zakladni statistické

zpracovani podle kultur

Orna pﬁda i

Chmelnice

Vinice 7,87 44,58
Ovocné sady 1,81 32,20
Trvalé travni porosty 4,91 48,86

Tab. 7 — Mangan - zékladni statistické zpracovani podle kultur

Kuftura  Hodnoceni obsahu manganu (% vyméry)
e e e oy 08
Chmelnice - 89,84 10,16
Vinice 0,53 69,27 30,20
Ovocné sady 143 0,04 85,20 14,76
Trvalé travni porosty 104 1,93 94,20 3,88
Tab. 8 — Zelezo — zékladni statistické zpracovani podle kultur
Kultura Vazen }"prﬁmér e
.  (mglkg  nizky  stfedni  vysoky
g . g 5178 e
Chmelnice 358 - 74,97 25,03
Vinice 132 13,61 85,55 0,84
Ovocné sady 271 0,25 88,71 11,04
Trvalé travni porosty 394 = 64,28 35,72

a vysoky obsah zaujima 37,35 %
ploch (tabulka 6). Ve special-
nich kulturdch vysoky obsah
zinku prevazuje v chmelnicich
(95,76 %) a sadech (65,98 %).
Ve vinicich jsou vyméry se stied-
nim a vysokym obsahem témeéf
vyrovnané.

Mangan

Na suchych stanovistich, neut-
ralnich az alkalickych ptidach
s pH nad 7 se mize projevovat
nedostatek manganu, nadbytek
se pak vyskytuje na silné kyselych
stanovistich. Prtmérny obsah
manganu na orné pidé cini
131 mg/kg. Orné plidy s nizkym
obsahem manganu se prakticky
nevyskytuji, proto pfevazna vét-
$ina pid 87,23 % se nachazi vka-

tegorii stfedniho obsahu, vysoky
obsah manganu zaujima 12,03
%. Ve vsech specidlnich kultu-
rach prevazuji pady stredné zaso-
bené manganem (tabulka 7).
Zelezo

Nedostatek Zeleza se vyskytuje
zridka, v oblastech s alkalickymi,
radelinnymi a karbonatovymi
pldami, zvlasté na lehkych pi-
dach vznikaji méalo pohyblivé
Fe—fosfaty. Nedostatek Zeleza
muze byt zplisoben i nadbytkem
Mn, Cu, Ni a Cr, které ptisobi
konkurenéné tim, Ze vytvareji
chelaty a omezuji tvorbu chelatt
Zeleza.

Na orné pidé je prameérny
obsah Zeleza 327 mg/kg. Podil
ornych pid s nizkym obsahem

Tab. 2 - Pfiklad hodnotici zprévy AZZP Zivin a mikroelementii, agrotechnické vlastnosti pozemk (kultura: standardni ornd pida, kéd pozemku: 160/1,

o,
¢ N
75 2018 S 57 0,40 N 107 . 104 501 118 496 1234  OJJ1 0,5
o O S S N 116 120 1000 86 457 113 569 : 1416 : 291 0,66
Aritmeticky pramér 6,3 0,30 N 108 109 ~ 873 9,70 471,67 1,08 504 123,87 272,67 0,55
Hodnoceni Slak 8,92 - D VH N N N D D N
Variatni koeficient 8 - - 16 9 30 10 5 13 12 14 6 17
Vyrovnanost nevyr. - - vyr. vy, nevyr. . yr. yr. vy, yr. vy, yr.

Zeleza je bezvyznamny, pidy
v kategorii stfedniho obsahu
zaujimaji 81,78 % a vysoky ob-
sah ¢ini 18,04 % (tabulka 8). Ve
vSech péti hodnocenych kultu-
rach prevazuji pady stfedné za-
sobené Zelezem.

Prinosy komplexniho
hodnoceni

Rozdifenim analyz o mikro-
elementy stanovované v extrak-
tu Mehlich 3 simultdnnim me-
fenim pfistupnych Zivin se
z AZZP stava efektivni scree-
ningovy nastroj vhodny pro Sir-
§i hodnoceni kvality piidy. Po-
skytuje tak zemé&d€lskym sub-
jektim moznost upravit obsahy
téchto prvki zejména u special-
nich plodin, a vyhnout se tak
pfipadnym problémim ve vy-
zivném stavu péstovanych plo-
din. Hodnoceni obsahu mikro-
elementl bude probihat v bu-
doucnu na vSech kulturach,
s cilem postupné ovzorkovat
veskerou vymeéru zemedélskych
ptid Ceské republiky.

Ing. Michaela Smatanova, Ph.D.
UstFedni kontrolni a zkuSebni
ustav zemédélsky




