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Virus hnédeé vrascitosti plodu rajcete

V lednu roku 2019 byl na varovny seznam Evropské a stfedozemni organizace ochrany rostlin (EPPO) zarazen virus, ktery napada predevsim rajcata

a papriky. Jedna se o virus hnédé vrastitosti plodi rajéete - Tomato brown rugose fruit virus (ToBRFV). Virus zplisobuje zavazné poSkozeni plodi,
které je &ini neprodejnymi a miize tedy vést k vyznamnym ekonomickym ztratam. V Ceské republice se od roku 2020 provadi detekéni priizkum a pri

zachyceni eradikace tohoto Skodlivého organismu.

Virus hnédé vrascitosti plodt
rajéete je teprve nedavno popsa-
ny fytopatogenni virus. Taxono-
micky je zafazen do rodu Toba-
movirus a spolu s dal§imi 36 to-
bamoviry tvori nejrozsahle;jsi rod
Celedi Virgaviridae (dle databaze
International Committee on Ta-
xonomy of Viruses). Poprvé byl
diagnostikovan -v roce 2016
v rostlinéch rajéete péstovanych
ve skleniku v Jordansku, pfizna-
ky byly v porostu zaznamenany
uz v roce 2015. Priznaky virové
infekce byly pozorovany dokon-
ce orok diive (2014) v Izraeli, ta-
ké v porostu rajcat, pozdgji byl

Mramorovani a defarmacé-élbd& rajéete zplisobena ToBR

piivodce popsan jako izraelsky
izolat ToBRFV, sekvenéné po-
dobny izolatu Jordanskému.
Dalsi vyskyty pak byly nasledné
zaznamenany v Mexiku (2018),
Némecku (2018), USA (2018),
Italii (2019) a Palestiné (2019).
Logickym vysvétlenim globalni-
ho vyskytu je celosvétovy obchod
s osivy rajcete a papriky.
Monitoring

V soucasnosti je vyskyt viru
hnédé vrascitosti plodii rajcete
pozorné monitorovan, nalezy
jsou hlaSeny z 22 evropskych ze-
mi, veetné Ceské republiky

@ Linhartova

a sousednich zemi. Virus byl za-
chycen také v Ciné, Indii, Izraeli,
Japonsku, Jordansku, Tchaj-wa-
nu, Thajsku, dale pak v Egypté
a Etiopii, v Severni a Stiedni
Americe, v Australii. Ve skutec-
nosti mohou byt data o vysky-
tech ToBRFV ¢aste¢ne zkresle-
n4, nebot v prvnich letech po ob-
jeveni viru v mnoha zemich ne-
doslo k oficidlnimu hlaseni
vyskytu (virus neni zafazen mezi
regulované $kodlivé organismy)
a také proto, Ze spolehlivou me-
todou detekce ToBRFV jsou
pouze molekularni testy a meto-
da pro diagnostiku tohoto viru
byla vyvinuta teprve nedavno.
ToBRFV, stejné jako vétsina
ostatnich tobamovird, nema
znamého vektora. Virus je velice
snadno mechanicky pienosny
ainfikuje i osivo, pfic¢emz se uva-
di, Ze osivo miiZe ziistat infekéni
i nékolik let. Virové ¢astice ToB-

RFV neinfikuji endosperm, ale.

ulpivaji na povrchu semene
a k infekci sadby miize tedy dojit
az pii kliceni (na rozdil od napfi-
klad dalsiho tobamoviru — viru
zelenoskvrnité mozaiky okurky,
cucumber green mottle mosaic
virus).

Literatura uvadi u tobamovirt
pouze nizké procento. prenosu
virové infekce z infikovaného
osiva na sadbu, v pripadé ToBR-
FV jsou zkuSenosti s prenosem

cete infikovaného ToBRFV .
- Foto Miroslava Hejlova

na sadbu prakticky nulové. Jedi-
na infikovana rostlina v porostu
vSak miize byt vzhledem k velmi
snadnému S§ifeni viru predpo-
kladem vyznamnych ekonomic-
kych ztrat, proto je tfeba tento
typ prenosu viru nezanedbévat
a vénovat vyznamnou pozor-
nost zdravotnimu stavu osiva
hostitelskych rostlin. K Sifeni
ToBRFV v porostu dochéazi me-

chanicky pfi béznych tkonech
provazejicich péstovani rostlin.
Kazda rana na rostling, byt mik-
roskopické velikosti, mize byt
vstupni branou infekce. Pokud
dojde ke kontaktu rukou, pra-
covnich nastrojti, odévi apod.
s infikovanou rostlinou, mohou
na ni virové ¢astice ulpét a pri
nasledném oSetfovani dalSich
rostlin se miiZe virus rychle Sifit

v porostu. Dal§im moznym zp@-
sobem prenosu ToBRFV je cir-
kulace v Zivném roztoku v systé-
mech hydroponického péstova-
ni rostlin. B

Z kulturnich plodin ToBRFV
ptirozené infikuje pouze rajce
(Solanum lycopersicum) a papri-
ku (Capsicum spp.). V Izraeli byl
ToBRFV detekovan také v bez-
pfiznakovych plevelnych rostli-
nach merliku zedniho (Chenopo-
dium murale) a lilku ¢erného
(Solanum nigrum). Jako mozny
hostitel se udava i lilek vejcoplo-
dy (Solanum melongena). Expe-
rimentalné bylo zjisténo, Ze hos-
titelem ToBRFV je i petunie (Pe-
tunia x hybrida), nékteré druhy
merliku (Chenopodium  spp.)
a tabaku (Nicotiana spp.).
Skodlivost

Hlavni Skodlivosti viru je sniZe-
ni mnozstvi plodd ajejich kvality.
Priznaky infekce ToBRFV na
rostlinach raj¢at a paprik mohou
byt zaménény s projevy virové in-
fekce jinych vird, napt. s virem
mozaiky pepina (pepino mosaic
virus), virem mozaiky rajcete
(tomato mosaic virus) a virem
mozaiky tabaku (tobacco mosaic
virus). Hnéda vrascitost plodt
rajéete, piiznak, podle kterého
byl virus pojmenovan, se vysky-
tuje spiSe vzacné.

(Pokracovdni na str. 32)
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Virus hnede

(Dokonceni ze str. 30)

Mnohem castgji se na plodech
raj¢at infekce ToBRFV projevuje
vznikem chlorotickych nebo
nekrotickych skvrn, mramoro-
vanim (podobné symptomy jako
v pripadg infekce virem mozaiky
pepina, ktery v minulych letech
také zpisoboval vyznamné ztré-
ty v porostech rajcat), nerovno-
mérnym zranim mladych plodi
(vyznamnéjsiho charakteru, nez
u viru mozaiky pepina) a defor-
macemi. Na mladych listech se
mohou objevit chlorézy, mozai-
ky, skvrnitosti, deformace a zu-
Zeni a puchyrovitost. Tyto prfi-
znaky mohou byt nésledovany
vadnutim, Zloutnutim az odumi-
ranim celych rostlin. Na fapicich
listd a stopkach kalichi mohou
byt patrné nekrotizujici 1éze.

Obdobné priznaky jako na raj-
Ceti se objevuji i na rostlinach
a plodech papriky, uvadi se véak
U rostlin paprik, které jsou nosi-
teli genu rezistence L3, L4, ne-

—— inzerce

dochazi k systémové infekci
rostliny a priznaky se projevi
pouze lokalni hypersenzitivni re-
akci. U rostlin paprik prostych
tohoto genu se ToBRFV casto
vyskytuje ve smésnych infekcich
s dalSimi tobamoviry a sympto-
my na rostlinach jsou pak prav-
dépodobné dany kombinaci pa-
sobeni téchto virt.

Vyznamnou roli v projeva sym-
ptomd viru predstavuji péstebni
podminky a kultivar rostlin. Né&-
které kultivary vykazuji priznaky
spise na plodech, jiné vice na lis-
tech. Péstebni podminky spolu
s vlivem svétla, teploty, vyZivy
mohou také vyznamné ovlivnit
projevy priznaki infekce ToBR-
FV, coz bylo pozorovano napti-
klad v Izraeli, kdy k viditelnému
projevu symptom viru u infiko-
vanych rostlin rajéete nékterych
odrid viibec nedochézi.

Narizena opatfeni

V zemich Evropské unie jsou
proti zavlékani a rozSifovani

Z*foutnut: a dnuty'ra;cat infil kavanych, ToBRFV

ToBRFV naftizena opatteni, a to
Provadéci natizeni Komise (EU)
2020/1191z11. 8. 2020. Natize-
ni obsahuje fytosanitarni poza-
davky na dovoz sadby a osiva lil-
ku rajéete (Solanum lycopersi-

Pro posileni odnozi a kofenu

Pied zimou je diileZité mit co nejlépe pripravenou rostlinu, tedy tak, aby
§la do zimy s bohatym kofenovym systémem, silnym odnoZovacim uzlem
nebo krékem, silnymi zaklady bo¢nich vétvi anebo odnoZemi. A zimu tak
co nejlépe prekonala, uSetrila energii, aby na jafe méla rychly start.

Na podzimni stimulaci kvalit-
niho zakotenovani a tvorby pék-
né u zemé se rozprostirajici listo-
vé rizice, silného kotenového
kréku a prisedlého vzrostného
vrcholu u fepek Amagro doporu-

¢uje od 3—4 listd osvédceny kom-

plexni stimulaéni vyrobek Ligno-

Aktivator roztok v davee 0,8 I/ha -
(nebo LignoAktivator prasek.

150 g/ha).
LignoAktivator

LignoAktivator se sklada ze
dvou silnych vzajemné se podpo-
rujicich G¢innych latek, ato zjed-
né poloviny z klasického Ligno-
humétu, obsahujiciho draselné
soli huminovych kyselin a fulvo-
vych kyselin v poméru 1 : 1,
a z druhé poloviny z extraktu ze
severskych moftskych fas Asco-
phyllum nodosum. Tento extrakt
posiluje zakorenovani, dodava
prekurzory rostlinnych hormo-
nii auxing, fadu organickych Zi-
vin, zejména K, P, N a protistre-
sovych aminokyselin, které rost-
lindm pomaéhaji piekonat sucho

nebo naopak premokfent, zlepsit -

movani anajare co nejlepsi start.
LignoAktivator je dobré na pod-
zim spojit zejména s podzimni
listovou vyzivou, napf. bérem,
horkou soli, mikroprvky, pfihno-
jenim dusiky nejlépe mocovino-
vym roztokem, a s insekticidni-
mi a regulaénimi zasahy. Vhod-
na je kombinace s reguldtorem
rastu, resp. fungicidnim zéasa-
hem u fepek, kde Lignohumat
z LignoAktivatoru napomahé re-
gulatoru vice plisobit, tedy silné€ji
regulovat, kratit nebo podpofit
fungicidni ochranu. Lignohu-
mat, jak je velmi dobie zndmo,
piisobi jako velmi rychly nosi¢ zi-
vin, hormonti a dalsich G¢innych

latek do listd a kofendl a jejich.

transport rostlinou.

Tedy: LignoAktivator 0,8 /ha+
3-5% roztok mocoviny + 3—5 kg
hotké soli, B, mikroprvky + pii-
padné regulator riistu.

Obdobné to plati i u obilnin.

Vitalic

LignoAktivator ptisobi na roz-
dil od samostatného lignohumé-
tu siln€, po dlouho dobu, jen vice

bohatsi a k. krcek mohutnéjsi. Farma J.Buryan, 03

néasadu boc¢nich vétvi, u obilnin
zase odnozi. Piirodni prekurzory
auxind spolu s lignohumatem
urychluji zdarné zakofenéni
v ptidé, tvorbu korenovych vlas-
ka, tedy silné saci pumpy, ktera
je pro rostlinu nezbytna pro na-
savani vody a Zivin, zdarné prezi-

Foto archlv' frmy

pozvolné. Tam, kde potrebujeme
podporit porosty v zakorenova-
ni, odnoZovani, kraceni rychle
a stimulovat zejména také ochra-

_nu proti mrazikiim, okusu, Zpev-

fiovat pletiva a celkové zvednout
porost, Amagro doporucuje pti-
pravek Vitalic. Je to kombinace

opét Lignohumétu draseného
a nitrofenolatd draselnych. Cel-
kové je tento piipravek zaloZen
na draselnych solich, tak, aby sti-
muloval zimuvzdornost a posilo-
val bunécné stény. Draslik po-
maha, na rozdil od sodiku v nit-
rofenolatech sodnych, vice za-
hustovat cytoplazmu, stimulovat
tvorbu zésobnich latek vé. cukrti
a Skrobu, a tak lépe pripravovat
na zimu. Lingohumat v ném za-
se urychluje tvorbu korenového
vlaseni a korent celkové a prisun
vody a Zivin. Vitalic v rostlinach
stimuluje “ pribéh fotosyntézy

a tvorbu ligninu, proto dochazi

ke zpeviiovani pletiv. Stejné jako
LignoAktivator nebo samostat-
ny Lignohumat je i Vitalic vhod-
ny do tank-mixu s regulaci nebo
s podzimnim kréacenim, listovou
vyZivou, tedy B, S, N, mikroprv-
ky (Mo, Cu). Aplikuje se v davce
0,4 /ha.

Tedy: napt. Vitalic 0,4 Vha +
3-5% roztok mocoviny + 3-5 kg
hotké soli, B, mikroprvky + pri-
padné regulétor rdstu.

“Tam, kde jsou porosty fepek ne-

. bo obilnin velmi slabé, opét do-

poruceni zni: Lignohumat MAX,
ato 0,4 /ha. Samostatné nebo 1é-
pe spolu s listovou vyZivou rozto-
kem mocovinového dusiku,
s hoikou soli, mikroprvky.

Klasikou zlstdva, zejména
u nejslabsich nebo opozdénych
anevyrovnanych porosttl, samo-
statny Lignohumat MAX 0,4 I/
/ha + 3-5% roztok mocoviny +
3-5 kg hotké soli, mikroprvky +
piipadné regulator ristu.

Ceny zistavaji za stale kvalitni
a vysocekoncentrované piiprav-
ky u Amagro letodni podzim sté-
le na velmi piiznivé Grovni, bez
navyseni oprati jaru. U Lignohu-
matu MAX je cena asi 140 K¢/ha
a u LignoAktivatoru nebo Vitali-
cu asi 230 K¢/ha.

Mame i dalsi novinky, se ktery-
mi vas radi seznamime pii osob-
nich setkanich.

Ing. Zora Markova
Amagro s. r. 0.

. Foto Heike Schoolz- Débelm, EPPO)

cum) a papriky (Capsicum spp.)
ze tietich zemi a na obchod s t&-
mito komoditami v rdmci EU,
véetné premistovani v ramci CR.
Podminkou pro uvadéni osiva
i sadby rajcat a paprik na trh je
negativni vysledek testu tredné
odebraného vzorku. Tato pod-
minka se vztahuje i na osiva z ge-
nobank. Utedni testovani vzorkd

“osiva i rostlin rajéat a paprik pro-

vadiv Ceské republice pouze Na-
rodni referencni laborator, Od-
bor diagnostiky $kodlivych orga-
nism rostlin, Usttedni kontrol-
ni a zkuSebni Gstav zemédelsky
(UKZUZ) metodou real-time
PCR, pii¢emz podle pozadavki
v jiz zminovaném provadécim
nafizeni komise jsou pozitivni
nalezy potvrzovany dvéma riiz-
nymi real-time PCR metodami.
Pozitivné testované osivo a sad-
ba jsou likvidovany. Pti vyskytu

v produkénich porostech rajcat
apaprik nafizuje UKZUZ mimo-
fadna rostlinolékarska opatreni
k likvidaci ohnisek vyskytu
a k zamezeni dalsiho Siteni viru
v podniku. Pies v§echna zavede-
na opatfeni jsou hlaeny v letos-
nim roce vyskyty ToBRFV
v mnoha evropskych zemich,
véetné Ceské republiky.

V minulosti byly zkouseny
ucinnosti riznych metod oSetre-
ni osiva rajéat a paprik (ozonové
zareni, UV zéreni, maceni v roz-
toku kyseliny chlorovodikové,
maceni v horké vodé apod.) za
ucelem ozdravovani osiva infiko-

Symptomy ToBRFV na plodech papriky

Foto Dr. Raed Alkowni, EPPO

vaného nékterymi tobamoviry.
Z4dna z téchto metod nebyla
shledéna prokazatelné ucinnou.
Je otazkou, zda je hledani efek-
tivni metody k ozdraveni osiva
cestou, jak se vyporadat s virem
hnédé vrascitosti plodi rajcete.
Vzhledem k moznosti pfenosu
viru osivem je vSak zakladnim
predpokladem pro vypéstovani
zdravych rostlin vysev zdravého
osiva.

Ing. Miroslava Hejlova

Mgr. Sarka Linhartova, Ph.D.
Ustiedni kontrolni a zkuSebni
ustav zemédélsky
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