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Monitoring stavu pristupnych zivin

Obsahy Zivin v zemédélskych piidach Ceské republiky jsou sledovany nejen diky Agrochemickému zkouseni zemédélskych piid (AZZP), ale také diky
monitorovaci siti ploch, které jsou v pravidelnych ¢asovych intervalech vzorkovany vidy ze stejnych mist. Pracovnici Usti'edniho kontrolniho

a zkuSebniho Gstavu zemédélského (UKZUZ) povéreni spravovanim této sité ji oznaéili nazvem Bazélni monitoring piid (BMP).

Monitorovaci sit BMP ma vel-
ky vyznam z hlediska sledovani
vyvoje obsahu agrochemickych
parametrii (pH, obsah pristup-
ného fosforu, drasliku, hottiku

avapniku), coz napomaha hlub-

S$imu poznéani ptidniho systému
avede k potiebé ptidu chrénit.

travni porosty (TTP), sady, vini-
ce a chmelnice. Prvni odbéry

pid probéhly vroce 1992, vroce -

1995 byly zopakovany za pouZi-
ti optimalizované metody vzor-
kovéni, podle které probihaji
v Sestiletych cyklech (1995,
2001, 2007, 2013, 2019, ...).

Tab, 1 — Medidny prl’stupnych Zivin a vyménné pH v letech 1995, 2001,
2007 2013 a 2019 v ornici a podormc: -

Ay (mg/kg)
Ornice — :
1995 6,53 - 91
2001 6,43 86
12007 6,25 81
2013 - 6,03 70
2019 5,98 73
Podorniéi ,
1995 - 643 3
.2001 . 6,55 34
12007 6,38 42
2013 . 633 32
12019 56,2800 fE Y 34

Plochy BMP jsou vétSinovym
procentem umistény na ptidach
obhospodarovanych konven¢-
nimi zemé&d¢lci; ¢ast ploch se

naléza na pozemcich, které vyu-
ziva UKZUZ ke zkusebni ¢in-’

nosti. Soubor ¢&ftad 214 . ploch
a zahrnuje orné pidy, trvalé
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Draslik ~ Hoidik Vépnik
(mgkg)  (mgfkg)  (mglkg)
203 . 188 2803
198 1 191 2728
212 . 180 2425
173 In 2383
197 . 193 2325 -
150 210 2648
143 209 2808
R VE! 192 2468
C12s 0 187 2528
Bl SR -2435

Fotografie. na obrazcich doku-
mentuji nékteré pozorovaci plo-
chy. Tyto plochy v posledni vzor-
kovaci penodé vroce 2019 vyka-

sxvxr

~daného agrochemického para-

metru v celém hodnoceném
souboru 214 ploch.

Graf 1 - Vyvoj mediani hodnot vyménného pH na
plochach BMP v letech 1995, 2001 2007, 2013 a 2019
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Plocha s ne;m}gr hodnotou vyménnétm QH v ornici 70408
(Domaninek, okres Fdér nad Sazavou, TTR, kambizem, pH 4,3}/
* /s nejvySS hodnetou pH 70198 (Dambofice, okres Hodonin,
vinice, rendzina, pH 7,6).
{nahote: 7040B, TTP, Domaninek; Foto Ing. Pavel Rohagek, 2019,
dole: 7O19B, vinice, Dambofice; Foto Ing. Pavet Rohacek, 2019)

Graf 2 - Vyvoj mediani hodnot vyménného pH v ornici jednotlivych kultur na plochéch BMP v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019
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-Hodnoceni kazdého cyklu od-
bérd bylo provadéno pro viech
214" monitorovacich ploch. Pro
hodnoceni zmen, ke kterym do-
Slo za uskuteénén;’lch pét period
odbérd, vsak bylo nutno soubor
zuzit na 173 ploch z diivodu po-
rovnatelnosti. Tento soubor mu-

sel sphnit nékolik podminek, a to

1) v8echny jeho plochy byly ve
vdech periodach vzorkovany,
2) nezmeénily kulturu a 3) nebyly
posunuty. Celek se tak vymezil na
137 ornych piid, 22 TTP, &tyfi
sady, ¢tyti vinice a Sest chmelnic.
Uvedené tabulka 1 obsahuje hod-
noceni v8ech 173 ploch za vsech-
ny dosud vzorkované periody.
Tyto tidaje nam fikaji, Ze hod-
nota vyménného pH-se v zeme¢-
délskych pudach sledovanych
v ramci BMP v poslednich 24 le-
tech snizuje. Pfi porovnani roku
odbéru 1995 a 2019 (1. a 5. cyk-
lus) kleslo pH v ornici o 0,55.

'V podorni¢i nebyl tak dramaticky

pokles, nicméné byl rovnéz jako
v ornici statisticky vyznamny.
SnifZeni obsahu vapniku v obou
vrstvach, obsahu fosforu vornici,
obsahu hot¢iku v podornici bylo
rovnéZ statisticky vyznamné. Ob-
sah pristupného drasliku se snizil
jak v ornici, tak v podornici, ale
jeho pokles nebyl statisticky vy-
znamny. Zvyseni hoftiku, které
jsme zaznamenali v ornici, neby—
lo statisticky vyznamné.

Vyménna plidni reakce (pH)
Plidni reakce neboli kyselost

pidy je duleZitym ukazatelem

stavu plidniho prostfedi a je jed-
nou z nejvyznamnéjSich vlast-
nosti podilejicich se na irodnosti
pady a pifjmu Zivin. Piidni reak-
ce patii i mezi ukazatele degra-
dace pidy. V nasich podminkéach
hrozi zejména nebezpedi sniZo-
vani pH ¢ili acidifikace — okyse-
lovani, které je urychlovano in-
tenzivni zemédelskou Cinnosti

a absenci pravidelného vapnéni.-

Na sledovaném souboru ploch
BMP dochézi ke snizovani pH,
co% je velmi nazorné vyjadieno
na grafu 1. Na garfu 2 je znazor-

-nén vyvoj vyménného pH u jed-

notlivych kultur, kde je rovnéz

patrné snizovani, a to u vSech-

kultur. Nejvice u trvalych trav-
nich porostd, které jednak dosa-
hovaly ze viech kultur nejnizsich
hodnot pH v ornici a jednak
u nich byl zaznamenén i nejvyssi
pokles pfi porovnani roku 1995
a 2019 (o 1,19). Vyménné pH
pokleslo u ornych pid o 045,
u sadti 00,62, u vinic a chmelnic
00,37.

Pristupny fosfor (P)

Fosfor je v ptid¢ obsazen v mi-
neralnich a organickych for-
mach. Vetsinou pudy s vyéélm

7,397 397 307 31 , 7

Chmelnice

obsahem organické hmoty vy-
kazuji vy$3f obsah fosforu, Pu-
dy lehké s malym obsahem or-
ganické hmoty maji obsah fos-
foru nizk;’/. Pievazna ¢ast celko-

Graf 3 - Vyvoj medianii obsahu fosforu na plochach BMP (173 PP)
v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019; Mehlich 3; mg/kg
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vého fosforu v pidach je pro
rostliny nepfijatelnd a slouzi
jako potencialni zdroj pro vyZi-
vu rostlin a padnich mikroor-
ganismd. Potom z4visi na rych-
losti biologickych kolobéhii or-
ganickych latek, kdy se v rdmci
dekompozici odumfielé orga-
nické hmoty fosfor znovu zpfi-
stupni rostlinam. K udrZeni
vy$8i hladiny pfijatelného fos-
foru v zemédélskych’ ptdach
a k ndhradé fosforu od¢erpané-
ho v biomase plodin se pouZiva
hnojeni fosforeénymi hnojivy.
Povneseni rozpustnych slouce-
nin fosforu z hnojiv do piidy je
v8ak casto vét§ina P fixovina
chemickymi a fyzikalnimi me-
chanismy do nerozpustnych
sloucenin.

(Pokracovdni na str. 34)
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(Pokradovdni ze str. 32)

Je proto tieba z tohoto diivo-
du, dale z davodu nizké mobi-
lity fosforu i z dGvodu prefe-
rencniho pfijimani této Ziviny
piidni biotou hnojenti fosforem

300

20—
180 -
140 -

mg/kg

cilit do blizkosti kofenového
systému rostlin. Obrazek do-
kumentuje vyvoj obsahd pti-
stupného fosforu a rovnéz roz-
dil mezi obsahy v ornici a po-
dornigéi.

Graf 4 —Vyvoj medidnii obsahu fosforu v orriici jednotlivych kultur na plochach BMP.

Pramérné obsahy pfistupného
fosforu se pfi porovnani roku .

1995 a 2019 sniZily. v ornici

u v8ech kultur kromé chmelnic. -

U chmelnic naopak oproti ostat-
nim kulturdm doslo k nartstu
obsahu pristupného P, a to
0 85 mg/kg. K vysokym hodno-
tam fosforu u chmelnic ptispivaji
svymi obsahy tfi monitorovaci
plochy, které se vyskytuji na pad-

v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019; Mehlich 3; mg/kg
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nim typu fluvizem. Fluvizemé
jsou ptdy zaplavovych Gzemi,
kde se kumuluji povodiiové sedi-
menty bohaté na organické latky
a ziviny. Pfedstavitelem této plo-
chy je i'plocha 2016B v oblasti
zaplavované Vltavou, ktera do-
sahuije tisice mg P/kg. Mezi lety
jsou zhlediska obsahu u jednotli-
vych kultur (kromé TTP) patrné

znaéné vykyvy.

Chmelnice b
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Registrujte se na www.ukzuz.cz ‘
nebo emailem na eventy@ukzuz.cz nejiépe do 25. 8. 2022,

" Tésime se na setkdni. -
Podrobnosti na wwwiukzuz.ez nebo wwwifacebook.com/ukzuz.cz/.

Plocha s nejniZsi bodnotoy plistupného fosforu v ornici 6901K (Zdirec nad Doubravou, okres HaviiSkiv Brod TTR, antropozem,

' 8,34 mg P/kg)/s nejvwySEl hodnotou plistupného fosfory 20168 (DuSniky nad Yitavou, okres Mélnik, chmelnice, fitwizem, 1223 mig Prkg)

{vlevo: B9OLK, TTP, Zdiree nad Doubravou; Foto Ing. Ladisiav Kubik, Ph.D., 2015, vprave: 2016B, chmelnice, Dusniky nad Vitavou;
Foto Ing. Jana §midavé 2019)

Graf 5 - Vyvoj median( obsahu drasliku na-plochach BMP (173 PP)
v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019; Mehlich 3; mg/kg

Pistupny draslik (K)

Draslik je po dusiku a fosforu
treti hlavni Zivinou, jejiz nedo-
statek v piidé miZe podstatné
omezovat rist a produktivitu
rostlin. Obecné ve srovnani
s dusikem nebo fosforem obsa-
hujf piidy drasliku mnohem vi-
ce. Prevazna ¢ast plidniho dras-
liku se vyskytuje pfedeviim
'v nerostech. V organickych mo-
lekul4ch je obsazen zfidka. Ob-
sah drasliku je v piidach rizny
a zavisi na mineralogickém slo-
zeni a na stupni zvétrani mateg-.
né horniny a v ni obsaZenych
minerald. Vice drasliku obsahu-
ji pady s méné zvétralymi ptado-
tvornymi nerosty, zatimco rela-
tivn€ velmi mélo drasliﬁku; obsa-

uhli¢itanové, siranové a chlori-
dové. Uvoltiovani Mg z vétsiny
mineralt v pidé je v procesu zvé-
travéani obtizné, podstatné horsi
neZz uvoltiovani Ca. V piidach
s dostatkem jilu Ize otekavat vy-
sokou miru pfitomnosti pfijatel-
ného Mg, kdezto na piscitych
pudach, lze ocekavat velmi niz-
kou miru jeho pfitomnosti — at
proto, Ze jeste nedoslo ke zvétra-
ni jeho zdrojt, anebo.proto, Ze
zrnitostné jemné produkty zvét-
r4vani byly pfemistény. Vyznam-
nymi slouceninami obsahuijicimi
hot¢ik jsou uhli¢itany (magnezit
a dolomity). Pom&mé vysoka
rozpustnost a slabsi sorpce iontit
Mg ovlivituje snadnéjsi verti-
kéalni pohyb, a tim jeho ztraty
z ornice. V plidach proto byva

Graf 6 — Vyvoj mediant obsahu drasliku v ornici jednotlivych kultur na plochach BMP
Vv Ietech 1995 2001, 2007, 2013 a 2019; Mehlich 3; mg/kg
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Plocha s nejniZsi hodnotou plistupného drasiiku v ornici 70108 (Zdma, okres Blansko, TTB g!ej, 50 mg K/kgl/s nejvyssi ﬁedncmu
plistupného drasliku 5903K0 (Zatec, ckres Louny, chmelinice, fuvizem, 1003 mg K/kg)
{vievo: 70108, TTR, Zddrna; Foto Ing. Pavel Rohacek, 2019, vpravo: 5903K0, chmeinice, Zatec; Foto Ing. Lenka Stépatovs, 2019)

gt -8 = 8

huji pdy silné zvétralé nebo
piscité tvofené z véSiny kfeme-
nem. Maly obsah K je také typic-
ky pro pidy organické, nebot
draslik neni béznou soucasti
humusovych latek ajinych orga-
nickych molekul.

Na grafu je zobrazen vyvoj ob-
sahil piistupného drasliku, kdy
po propadu -na niz$i hodnoty
v roce 2013 nasleduje v roce
2019 navraceni se k ptivodnim
obsahtm. Piistupny draslik se
pfi porovnani roku 1995 a 2019
mirné snizil u vSech kultur kro-
mé vinic; u nich naopak nastalo
navy$eni (0 133 mg/kg). - i
Pristupny hot'éik (Mg)

Hot¢ik je v ptidach hojnym prv--
kem. Vyskytuje se ve vice nez
stech nerostech. Primarné je ob-
sazen v pevné vazbé kifemidita-
nové a druhotné hlavné ve vazbé

il =g

o ;
R R OO O T
o~ DN Gl

Chmelnice

jeho obsah vy$si ve spodnich
vrstvach (viz graf 7).

Obsahy pfistupného hoi¢iku
vornici pfi porovnani 1. a 5, cyk-
Iu zistaly u jednotlivych kultur
viceméné na stejné Grovni.
U chmelnic doslo k vyrazng&jsimu
zvyeni obsahil (o 76 mg/kg).:

Pristupny vapnik (Ca)

'V ptidach m4 vapnik nezastu-
pitelny vyznam jako jeden z kli-
¢ovych faktord tvorby a udrzeni
piiznivé pidni struktury a pufro-
vaci schopnosti piid (schopnost
pldy branit se zménim pudm
reakce)

- Vapnik je hojnym prvkem a vy-
skytuje se v témeét dvou stech ne-
rostech, predev§im v pevné vazbé
kifemicitanové a ve snadno uvol-
nitelnych vazbach uhli¢itano-
vych a sfranovych. -

. (Pokracovdni na str. 36)
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(Pokracovdni ze str. 34)

Rozpustnost uhli¢itant je pod-
porovana kyselej§im pH pidy,
vlhkym a teplym klimatem a ob-
sahem CO, v ptdé, ktery zde
vznikd ¢innosti mikroorganis-
mi. Po rozkladu CaCO, vlivem
CO, avody vznika hydrogenuhli-
¢itan Ca(HCO,),, ktery se stava
soucasti pidniho roztoku, od-
kud mohou byt ionty Ca™ rostli-
nami snadno prijimany. Tyto
ionty jsou dobre pohyblivé
v ptidnim profilu, &imz jsou ale
snadno vyplavovany a ztraceny
z pidy. Rovnéz jako v pripadé
hoté¢iku byva i u vapniku jeho
vy$si obsah ve spodnich vrstvach
(obrazek 13).

Obsahy pistupného vapniku
v ornici se pfi porovnani roku

1995 a 2019 snizily u viech kul-

tur (v Fadu stovek mg/kg). Nej-
vétsi rozdil v obsazich zazname-
naly chmelnice; sniZzeni nastalo
0 1948 mg/kg. Rovnéz u vinic

jsme zaznamenali velky pokles;.

ato 01150 mg/kg. Hodnoty vap-
niku v ornych piidach a sadech
jsou od roku 2007 vyrovnané.

Hodnocenf roku 2019
podle kategorii AZZP

Hodnoceni parametri bylo pro-
vedeno nazakladé kritérii stanove-

nych vyhléékou & 275/1998 Sb.,

o agrochemickém zkouseni ze-
médelskych pld a zjistovani
piidnich vlastnaogti lesnich po-
zemkd, ve znéni pozdéjsich

piedpisti (tabulka 2-5) a na za-,

kladé kritérii vychézejicich z Pra-

.covnich postupi UKZUZ pro

agrochemické zkouSeni zemeé-
délskych ptd (tabulka 6). Podle
téchto kritérii bylo vypocitano

.procentické zastoupeni pozoro-

vacich ploch v jednotlivych kate-

goriich a zobrazeno v grafech

(nastr. 39).

Pro hodnoceni vyménného pH
se pouziva sedm kategorii a pro
hodnoceni obsahu' piistupnych
Zivin se pouziva pét kategorii.

pH: Nejvétsi procento pozoro-
vacich ploch (41,4 %) se v roce
2019 nalézalo v kategorii ,,slabé
kysela“ (pH 5,6-6,5). Tato kate-
gorie v sob¢ zahrnuje hodnotu
6,5, ktera se jevi jako optimalni
z pohledu piijmu Zivin i narokt
rostlin. Jednotlivé druhy polnich
plodin maji rozdilné pozadavky
na pH. Obecné Ize shrnout, Ze
polni plodiny bramborafské
a horské vyrobni oblasti a trvalé
travni porosty vyzaduji pH kyse-
lejsi (pH 5,0-6,0), zatimco plo-
diny repaiské a kukuricné vyrob-
ni oblasti spie pH neutralni.
U zelenin pfevlada pH neutrilni
az zésadité. Pro rist a vyiivu

Graf 7 — Vyvoj medianii obsahu hoi¢iku na plochach BMP (173 PP)
v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019; Mehlich 3; mg/kg :
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rostlin je podle pidnich podmi-
nek vhodné pH nejcasteji v roz-
sahu 6,0-6,5.

Ptdy pod drovni hodnoty pH
5,5 tvoii jednu tretinu ploch
BMP. Tyto pidy nesou rizika
spojend s nedostateénym fixo-
vanim zivin, se sniZenim biolo-
gické aktivity a se zvySenou bio-
ptistupnosti rizikovych prvki
(napt. Cd a Pb).

Piistupné Ziviny: Nejvetél

-procento ploch BMP se z hledis-

vujici“, je tfeba mirn¢ dosytit —
vypoétenou davku pro péstova-

_né plodiny (tzv. normativ) navy-

it 0 20-30 % nad vypocteny
normativ dané plodiny. Pokud je
piida obsahem Ziviny zafazena
do kategorie ,,dobry“ obsah,
Zznamena to, Ze na téchto pd-
dach panuje piiznivy stav, ktery
je tfeba hnojenim pouze udrzZo-
vat podle odbérového normativu
péstovanych plodin a v piipadé
ekonomickych problémi je

Z Graf 9 - Vyvoj mediand obsahu'vépniku na plochach BMP (173 PP)
§ v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019; Mehlich 3; mg/kg '
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Graf 10 - Vyvoj mediani: obsahu vapniku v ornici jednotlivych kultur na plochach BMP

v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019; Mehlich 3; mg/kg %
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Plocha s nejnisi hodnotoy pristupného vapniku v ornici 40128 (Bohy, okres Plzef-sever, TP, regozem, 547 mg Caskg)/s nejvySsi
hodnatou pFistupnéhe vépniky 70198 (Dambofice, okres. Hooonin, vinice, rendzina, 30325 mg La/kg)
‘tvievo: 40128, TTE Bohy; Foto Ing. Boleslava Pilcovd, 2019, vprave: 70198, vinice, Dambofice; Foto Ing. Pavel Rohétek, 2019)
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Graf 8 - Vyvoj mediani obsahu hof¢iku v ornici jednotlivych kultur na plochach BMP
v letech 1995, 2001, 2007, 2013 a 2019; Mehlich 3; mg/kg
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Plocha & nefpiZsl ho@tmtcu pffm:pneha mféfku v ornici 60038 {Hradee nad Switavmz, ekm Svitavy, amé pida, kamb:mm, 48 mg Mgﬁw
/5 nejwy3si hodnotou pFistupného hoftiku 50118 (Krasny Dvir, akres Louny, ornd plida, kambizem, 975 mg Mg/kg) .

(vievo: BO03B, ornd, Hradec nad Svitavou; Foto Ing. Pavel Kuttelvascher, 2013, vpravo: 5011B, ornd, Krasny Dvur, Foto Ing..Lenka
Stépafova, 2019) .

- Obsah vysoky a velmi vysoky je
nadmérny a hnojeni je v téchto
piipadech zbyteéné a z ekologic-

_kého hlediska nezadouci.

Zavér

Odbéry ptdnich vzorki prova-
déné v pravidelnych cyklech na-
pomahaji poznavat plidu a jsou
moznym Klicem k odhaleni ne-
piiznivych vlivil a neuvéZenych
zésahd, které ohroZzuji jejt kvali-
tu. Mezi spravnou péci o piidu’
patii i doplitovani- viech Zivin,
aby nebyly Cerpény jejich pidni
rezervy a nebylo ohroZovano za-
chovani ptidni irodnosti.

Z uvedenych vysledki z let
1995-2019 jednoznaéné vyply-
va, Ze v zemédelskych padach
dochazi k negativnimu sniZovani
pH. Pidy se okyseluji, protoZe se

-zvySuje koncentrace vodikovych

iont v pad€. Napoméhé tomu
intenzivni zemédelska cinnost,
absence pravidelného vapnéni,
pouzivani fyziologicky kyselych
hnojiv na bazi amonného iontu
a odvoz organické hmoty z pole.
Vétsina rostlinného materialu je
lehce alkalické povahy, a pokud
je rostlinny material opakované
odvazen, ziistava v piidé pfevaha
vodikovych iontd.

Nejvétsi procento pozorovacich
ploch se vroce 2019 nalézalo vka-
tegorii slabé kysela (pH 5,6-6,5).

Se snizovanim pH jde ruku
vruce i pokles vapniku. K nejvét-

simu poklesu doslo u chmelnic
avinic. Fosfor v ptidé ronéz kle-
84, vpripadé chmelnic ale zazna-
menal narGist. :
Nejvétsi procento ploch se
z hlediska obsahli pfistupného
vapniku a fosforu nalézalo v ka-
tegorii obsahu vyhovujiciho. Pro
tyto plochy je tfeba pii vypoctu
hnojivé davky pocitat s navyse-
nim o 20-30 % nad vypoctenou
davku pro péstovanou plodinu.
Jedna pétina ptd svym obsahem
ptistupného fosforu spada do
nizké oblasti obsaht, ktera vyja-
diuje nedostatecnou zasobu Zivi-

ny a pidy je tfeba dosytit davkou

navysenou o 50 %.

Tab. 2 — Kritéria pro hodnoceni
vyménné pﬁdm reakce v AZZP
(vyhléska ¢, 275/1998 Sb.)

Hodnota pH  Hodnoceni plidni

reakce
ido45 extrémné kyseld
4,6-5,0 siln& kysels
:5,1-5,5 - ~ kyseld
56-6,5 slabd kyseld
16,6-7,2 neutralnf 5
13-17 alkalickd
nad7,7 siiné alkalicka .

Obsahy u draslikt a hoiciku
zaznamenaly po predchozim po-
klesu opétovny nartst, o ¢emZ
svéd¢i fakt, Ze nejvetsi procento
ploch se z hlediska obsahti téch-
to dvou Zivin naléza v kategorii
dobrého obsahu.

(Pokracovdni na str. 39)
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Graf 11 - Zastoupenivploch BMP v jednotlivych kategoriich AZZP vyménné ptdni reakce
_ EEE ’ v roce 2019 (214 ploch, ornice)
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