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Plosné hodnoceni organické hmoty

Ustiedni kontrolni a zkusebni tistav zemédélsky sleduje v systému Agrochemického zkouseni zemédélskych ptid vybrané parametry piidni organické
hmoty. Kromé vyménné ptidni reakce, pfistupnych Zivin, mikroelementii je u ¢asti vzorkit v ptidé stanovovan i obsah oxidovatelného uhliku
a glomalinu, coZ pfinasi komplexnéjsi pohled na piidni vlastnosti-pozemkii. Soustavné zkouseni piid poskytuje komplexni informace o zasobenosti
Zivinami a organické hmoté na konkrétnim pozemku.

Detailngjsi hodnoceni Grovné
organické hmoty ndm umoZnuji
dlouhodobé stacionarni pokusy
s vyuZitim znalosti o zastoupent

_plodin v osevnim sledu, zejména

‘pozitivnim efektu jetelovin. Po-
kusy jiz 50 let sleduji vliv. pravi-
delné aplikovanych mineralnich
hnojiv.v kombinaci s chlévskym
hnojem na zmény a vyvoj: ptid-
nich vlastnost. -
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v soudrznosti ptidnich agrega-
- -th. Nedestruktivni metodou pii-

mo z upraveného vzorku se oba
parametry stanovuji metodou
NIR v blizké infracervené spekt-
rélni oblasti s reflektanéni detek-
ci podle normy EN ISO 17184
v Narodni referencni laboratoti
UKZUZ. Oba parametry -jsou
standardné zavedeny ve dvou

st&ejnich ¢innostech UKZUZ
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RozloZeni hodnot axidovatelingho uhiflku (Cox) v zemeédéiskych

pldéch

Metodika vzorkovani

‘Oxidovatelny uhlik, oznagova-
ny zkratkou Cox, je nejéastsji
pouzZivany parametr pro charak-
terizaci organické hmoty. Je za-
stoupeny primérni- organickou
hmotou, tvofenou Zivymi i neZi-
vymi slozkami. Jeho znaCna Cast

zabf;vajicich se hodnocenim kva-
lity ptd, a to v Agrochemickém

‘zkouSeni zemédélskych pid
a stacionérnich pokusech zamg- -

fenych na vyzivu rostlin. )
V plo$né kontrole pédnich

vlastnosti, tzv. Agrochemickém
zkouseni zemédélskych pid se

odebiraji vzorky konvenénim

Rozlozent obsahu glomalinu na dzemi Ceské republiky

v pidé muze byf vazana také
v glomaliny, coZ je glykoprotein
uvolfiovany z bunéénych stén po

.odumfeni a rozkladu hyf myko-

rhiznich hub. Tato pomérné ne-
davno objevena bilkovina je z vy-
znamné Casti tvorena uhlikem,
jehoz hlavni pinos spociva

"zptsobem, po uhlopficce nebo

mobilnim odbérem s pomoci
GPS. Jednotlivé vpichy pak re-
prezentuji vymezenou plochu
kruhu, pfitemz velikost polomé-
ru ¢inf pro 3 ha 70 m, pro 5 ha
80 m, pro 7 ha 100 m, pro 10 ha

120 m. Vzorkuje se naslapnou-

sondovact ty¢i, kazdy vzorek se
sklada minimalné z- 30 vpichd.
Primérna plocha vzorku na orné
piidé je vbramborarské ahorské
oblasti 7 ha, v fepai'ské a kuku-
Fi¢né 10 ha, hloubka vpichu ma-
ximalné 30 cm. Plocha pro vzor-
kovani trvalych travnich poros-
t je shodna jako u orné pudy.
Odebira se viak do 15 cm, pfi-
¢emz drnova vrstva se odstranu-
je. U chmelnic vzorek pochazi
z 3 ha, z hloubky 40 cm. U vinic
vzorek zastupuje 2 ha, odebira se
ze dvou profili 0-30 a 3060,

u sadt pak z 3 ha. Vzorky pro
stanoveni péidni organické hmo-
ty se vybiraji podle koédu BPEJ,

aby zastupovaly pozemky odlis-
nych ptdnich typﬁ i druhti a kli-

‘matickych regioni.

Dlouhodobé pokiisy provadé—
né na deseti zkuSebnich stani-
cich Gstavu nam umoznuji po-
drobné&ji hodnotit Groveri obou
parametrd. Jsou situovany v od-
liSnych ptdné klimatickych pod-
minkach, diky-tomu je mozné
dosazené vysledky zevieobecnit.
Pokus - sleduje vliv intenzity tri
hladin dusiku, fosforu a drasliku
a pravidelného hnojeni chlév-
skym hnojem. Hnojem se hnoji
dvakrat za osevni postup k oko-
paninam v davce 40 t/ha, apliku-
je se na podzim p#i podzimni
pfipravé. Osmihonny osevni sled
je z 50 % zastoupen obilninami,
25 % zaujimaji picniny, které
jsou péstovany po dva roky. Zby-
vajici podil osevniho postupu
tvotiz 25 % brambory vbrambo-
rafské oblasti a cukrovka v fepai-
ské oblasti. Vzorky na stanoveni
Cox a glomalinu se odebiraji po
sklizni. plodin rovneZ néslapnou
sondyrkou z hloubky do 30 cm.

Plosné hodnocent
organického uhliku

- Veskeré vizualn¢ rozeznatelné-
rostlinné zbytky zahrnujici nad-
zemni Casti rostlin, ale i kofeny,
kotenové vlaSeni a jejich exsu-
daty, dale nerozlozené i éastetngé
rozloZené odumfelé mikroorga-
nismy véetné organickych hno-
jiv stanovujeme jako oxidovatel-
ny uhlik. Béhem $estiletého ob-
dobi, béhem kterého se na hod-
noceni organické hmoty zamé-
fujeme, bylo prozkouseno pii-
blizné 370 tisic hektarG pidy.
Distribuce vystedkti (graf) do-
klada, ze 73 % zemedélskych
pad lezx v pomérné tesnem roz--
péti 1-2 %.

Z kategorizace péti zakladmch
kultur hodnocenych v AZZP
(tab. 1) je patrné, Ze primér Cox.
se v celém souboru dat pohybuje
v rozmezi-od 1,39 do 2,24 %.
Primémy obsah Cox na orné
plidé zastoupené 22 tisici vzorky
¢inf 1,6 %. Ve specialnich kultu-
rach; tj. chmelnicich, vinicich
a sadech, je zjistény rozsah v Uiz-
kém rozpéti od 1,39.do 1,78 %
Cox. Casta kultivace plidy vede
k intenzivni -mineralizaci orga-
nickych latek, éimzZ se fixace uh-
liku snizuje.

* - Naproti tomu pod travnimi po-

rosty se nachazi objemny kore-
novy systém; ktery se vyznamng
podili na tvorbeé stabilnich frakci
organické hmoty a vede k jejimu
vy$§imu hromadéni. Bezorebné

Tab. 1 - Vliv vyuziti zemédélské pudy na obsah oxidovatelného uhliku

Tab. 3 — Obsah oxidovatelného uhliku v pokusech v bramboraiské oblasti

vyuzivani pady travnich porosti
se podili na nejvysSim zjiSténém
obsahu Cox 2,24 %. °

. Veskeré vysledky obou para-
metréi byly geostatisticky vyhod-
noceny metodou krigingu. Jedna
se o interpolaci metodou vazené-
ho priméru hodnot okolnich
bodi na z&kladé jejich prostoro-
vé zavislosti. Obrazek vizualizuje

prostorové rozloZeni hodnot ob--

sahu Cox, z n&jZ je ziejmé, 7e
obsahy nad 2,5 % jsou situovany
prevazng v horskych oblastech
na trvalych travnich porostech.
Prevazna vétsina zemédglskych
pad Ceské republiky se nachazi
vintervalu obsahu Cox od 1,5 do
2%.

Plosné hodnoceni
glomalinu

Vliv zemédélskeé kultury na ob-
sah glomalinu ma statisticky
prikazny vliv v poradi chmelni-
ce>TTP>orné plida>sady>vini-
ce. Vy38f obsah v priméru
3,02 mg/g vykazuji pidy trva-
lych travnich porostti zastoupe-
né 30 tisici hektary, ¢imZ se po-
tvizuje pozitivni zdvislost mezi
glomalinem a minimalizacnimi
postupy. Redukovana nebo zcela

‘vynechan orba a dalsi kultivace

zabraﬁuje pravidelné se opakuiji-
cimu rozpadu ptdnich agregath
arespiraci béhem rozkladu orga-
nickych materidld. Pfi hodnoce-
ni glomalinu u chmelnic a vinic

musime ptihlédnout k mensi

prozkousené vymeéfe * oproti
ostatnim kulturam.
Geostatistické hodnoceni glo-
malinu metodou krigingu (obréa-
zek) doklada, Ze prevazna vétsi-
na pud.vykazuje obsahy mezi
2 az 3 mg/g. Vyssi obsahy nad
4 mg/g jsou situovany v hor-
skych oblastech na trvalych trav-

Kuftura \deny Medién Minboun  Masimem Polet Yymira
privmer (%) (%) %) %) wzorki (ha)
Oma plda 1,60 1,60 0,35 5,05 22052 337 697
Chmelnice 1,39 1,37 0,67 1,84 g9 252
Vinice 1,39 1,30 0,82 2,55 73 ; 87
Ovocny sad 1,78 175 0,73 335 118 607
TP 2. 2,27 0,35 431 2314 30772
Zemedétska pida 1,65 1,63 0,35 505 24 646 369 414
Tab. 2 - Vliv vyuziti zemédélské piidy na obsah glomalinu - :
Kultura Vazeny Medidn Mininium  Maximum Potet Vyméra (ha)
primér vzorkd
... (mgig) -
Oma puda 282 2,61 - 0,35 16,41 22 095 338433
Chmelnice 33 334 1,69 6,07 8 252
Vinice 273 2,74 0,35 484 73 87 .
Ovocny sad 2,80 2,61 0,35 6,01 119 609
TP 3,02 3,12 0,35 10,95 2316 30818
~ Zemédglska pida 2,84 2,66 0,35 16,41 24692 370 199

nich porostech, ale i na Jizni Mo-
ravé av Polabi.

Vztah mezi hnojenim

a organickou hmotou

- Diky stacionarnim pokustim
milZeme presndji objasnit vatah
mezi hnojenim at uz mineral-
nim, ¢i organickym a Grovni oxi~
dovatelného uhliku v ptid&. Pro
nase pokusy je charakteristické
umisténi na témze misté a jed-
notné vyZivarské zdsahy na
viech pokushych lokalitach po
dobu padesati let.

Zvyseni obsahu Cox je zfejmé
v pidé hnojenych- variant ve
srovnani s kontrolou v brambo-
raiské i fepaiské oblasti. Vyssi
vliv hnojeni pozorujeme na po-
kusech v bramboraiské objasti.
Hlavnim zdrojem ptidniho uhli-
ku jsou nejen organicka hnojiva,
ale pfedevsim kofeny a poskliz-
tové zbytky péstovanych plodin,
i jejich rist je intenzivné&j§im
hnojenim v pokusu podporovan.
Pozorované zvyseni proto miize
souviset s v&t§im objemem po-

-skliziovych zbytkt i kofent pii

spoleéném organickém i mine-
ralnim hnojeni. Vliv vy$si hladi-
ny mineralniho hnejeni na obsah
Cox se na z4dném stanowstl ne-
projevil.

Pro pokusy v fepai'ské oblasti
(tab. 4), které jsou situovany na
kvalitnéjsich ptidach v teplejsich
oblastech s niZ8i nadmoi'skou

vy8kou, je patrny mensi viiv hno-

jeni na obsah oxidovatelného

" uhliku.

Z vysledka, které reprezentuiji
soucasny stav organické hmoty
po 50 Jetech jednotného pokus-
nického managementu, vyply-
vé, Ze v kvalitnim osevnim po-
stupu s dvouletou jetelovinou
zvySilo hnojent chlévskym hno--

Varianty huojent Cox % v bramborshsics ohlasti
' Horaid‘uvke Chrastava Jaromifice Lins  Stahkov Svitavy  Vysokd  Prlmdr

-Nehno_jené kentrola 1,83 1,81 1,35 1,23 1.53 1,71 1,94 1,63
‘Hnﬁj 2,10 1,99 1,46 1,34 1,63 1,93 2,07 1.79
HnGj+NTPTKT 212 2,00 1,58 1,37 1,77 1,94 2,05 1,83
Hngj + N2P2K2 2,08 1,96 164 139 173 194 207 1,85
G +NSPHS o0 207 188 13 LA 1§ | 200 | 18
Tab. 4 — Obsah oxidovatelného uhliku v pokusech v fepafské oblasti
arianty hinojersi g Cox % v feparské oblasti

Pusté Jakartice Uhersky Ostrah VErovany Primér
-Nehnojena kontrola 1,83 1,68 2,01 . 1,84
A i {7 2'03.,. . ' i
:Hndj + N1P1K1 1,94 1,74 2,04 1,91
Hntj + N2P2K2 198 D e A T o
O+ NP3 2,00 174 L 19

jem a mineralnimi Zivinami
pouze o 0,1-0,2 % Cox.
Problematika zvySovani zasob
uhliku v pidé je intenzivné dis-
kutovana na evropské i svétové
Grovni v souvislosti se zmirné-
nim ndristu koncentrace CO,
v atmosféfe. Pokud . by vstoupll
v platnost navrhovany nariist za-

- sob 4 %o C ro¢né, bude tieba

pristoupit k zasadnim zménam
v zemédeélstvi-a celém ekosysté-
mu. K navy$eni uhliku o 4%. C
za-rok by bylo zapotiebi zvysit
vstupy uhliku do ptdy o 30 az-
40 % a soucasné omezit kultivag-

-ni zésahy pro omezeni minerali-

zace. NaSe pokusy ukazuji, Ze

-ukladani uhliku do piidy a zvyse-

ni jeho obsahu je dlouhodoby
a pracny proces péce o pidu.
Kratkodob¢ pozitivni zménu je
proto témet nemozné i v nejkva-
litnéjsich phdnich podminkach
ocekavat.

Zavérem

" Vysledky plosného testovani
pid i dlouhodobych pokusti po-
tvrzuji, Ze obsah Cox i glomalinu
je mistné specificky a je ovliviio-
véan sloZitym komplexem faktorti
véetné agrotechniky a zptisobu
hospodareni. Rozpéti mezi mini-
malnimi a maximéinimi hodno-
tami je velmi malé a ukazuje spi-~
§e na znacnou diverzitu pidnich
a klimatickych podminek v CR.
Vysledky by mély byt na konkrét-
nim pozemku posuzovany spo-
le¢né s rutinné stanovovanymi
piistupnymi Zivinami a vymeén-
nou plidni reakci, ¢imz se ziska
komplexni informace o kvalit&
ptidy a hospodateni.

Ing. Michaela Smatanova, Ph.D.
Ustfedni kontrolni a zkusebni
dstav zemédélsky



