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Botrytis cinerea - priznaky napadeni
na sesuli

ne, Zloutne a odumira. Napadany
jsou i poupata a Sesule.

Patogen preziva myceliovym vlak-
nem nebo sklerocii v infikovanych
poskliziovych zbytcich v osivu.
Za priznivych podminek se tvofri
nepohlavni stadium houby - po-
vlaky konidioforli a konidii, kte-
rymi se patogen Sifi. Ze sklerocii,
kromé konidiofor(i, mohou vyrus-
tat i plodnice (apothecia) s viec-
ky a askospory uvniti (pohlavni
stadium). Botrytis cinerea infikuje
predevsim jemna pletiva, jako jsou
korunni platky a oslabena pletiva.
Rozvoj choroby podporuje vysoka
vzdusna vlhkost. Inkubacni doba
za priznivych podminek je 5-7 dni.

Preventivni ochrana spociva v za-
praveni poskliziovych zbytkd, stfi-
dani plodin, ve volbé odolnych od-
rtd, ve vysévani zdravého osiva bez
primési sklerocii, optimalni hustoté
porostu a ve vyrovnané vyzive rost-
lin (nepfehnojovani dusikem).

Proti patogenu Botrytis cinerea se
p¥ima ochrana provadi na zakla-
dé progndzy a signalizace v obdo-
bi prodluzovaciho rustu, kveteni
fepky a tvorby Sesuli.
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Vyskyt bakterie Candidatus Liberibacter solanacearum
byl poprvé zjistén v roce 2008 zarovein na Novém Zélan-
du a ve Spojenych statech americkych, kde je povazovana
za puvodce onemocnéni brambor pojmenovaného ,zebra
chip”. Bakterie napada i dalsi lilkovité plodiny, na evropském

kontinentu je znama zejména jako patogen piisobici Skody
na plodinach z ¢eledi mirikovité.

Bakterie Candidatus Liberibacter
solanacearum taxonomicky nalezi
do kmene Proteobacteria, tridy
Alphaproteobacteria, fadu Rhi-
zobiales a celedi Phyllabacteria-
ceae, v odbornych studiich jsou
uvadéna téz jeji synonyma Liberi-
bacter solanacearum a Liberibacter
psyllaurous.

Hostitelské rostliny

Do okruhu hostitelskych rostlin
bakterie patii druhy z ¢eledi lil-
kovité (Solanaceae), jako kustov-
nice cizi (Lycium barbarum), lilek
brambor (Solanum tuberosum), li-
lek raj¢enka (Solanum betaceum),
lilek vejcoplody (Solanum me-
longena), mochyné duznoploda
(Physalis ixocarpa), mochyné pe-
rudnska (Physalis peruviana), raj-
ce jedlé (Solanum lycopersicum)
a tabak virginsky (Nicotiana taba-
cum), dale zastupci rodu paprika
(Capsicum) - paprika ro¢ni (Cap-
sicum annuum) a paprika krovita

(Capsicum frutescens); druhy z ce-
ledi mifikovité (Apiaceae), jako
celer bulvovy (Apium graveolens
rapaceum), fenykl obecny (Fo-
eniculum vulgare), kerblik tfebu-
le (Anthriscus cerefolium), mrkev
obecna (Daucus carota), pastinak
sety (Pastinaca sativa) a petrzel
obecna (Petroselinum crispum).

Mezi hostitele bakterie nalezi
rovnéz fada pleveld z celedi lilko-
vité, jako lilek americky (Solanum
americanum), lilek hlosinolisty
(Solanum elaeagnifolium) a lilek
potméchut (Solanum dulcamara),
z Celedi laskavcovité merlik bily
(Chenopodium album), z celedi
mifikovité bolSevnik obecny (He-
racleum sphondylium), brslice kozi
noha (Aegopodium podagraria)
a kerblik lesni (Anthriscus sylves-
tris), z celedi morenovité zastupci
rodu svizel (Galium sp.), z ¢eledi
rdesnovité opletka plotni (Fallo-
pia convolvulus) a rdesno blesnik
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Charakteristické symptomy nazvané zebra chip na bramborovych lupincich

(Persicaria lapathifolia). Jako hos-
titel bakterie byla téz zazname-
nana kopfiva dvoudoma (Urtica
dioica) z ¢eledi kopfivovité.

Ze sedmi dosud popsanych hap-
lotypl bakterie jsou tii (A, B a F)
spojeny se zastupci celedi lilko-
vité, dalsi tfi (C, D a E) zapficinuji
onemocnéni predevsim mifikovi-
tych rostlin a haplotyp U byl de-
tekovan na koptivé dvoudomé.

Pfenaseci bakterie jsou druhy
meruli z ¢eledi meroviti (Psylli-
dae), odtud pochazi nazev one-
mocnéni ,psyllid yellows” (Zlout-
nuti plisobené merami).

Bakterii Candidatus Liberibacter
solanacearum, konkrétné jeji ha-
plotypy, Ize identifikovat pouze
v laboratornich podminkach po-
moci PCR, cozZ je metoda rychlé-
ho a snadného zmnozeni Useku
DNA zalozend na principu repli-
kace nukleovych kyselin.

Rozsifeni

Na evropském kontinentu byl pa-
togen dosud zaznamenan v Bel-
gii, Estonsku, Finsku, Francii, Itélii,
Némecku, Norsku, Portugalsku,
Rakousku, Recku, Spojeném kra-
lovstvi, Srbsku, Spanélsku a Svéd-
sku (haplotypy C, D, E, U), v Africe
v Maroku a Tunisku (haplotypy D,
E), v Asii v Izraeli a Turecku (hap-
lotyp D), dale byl detekovén v Se-
verni Americe: v Kanadé, Mexiku
a Spojenych statech americkych
(haplotypy A, B, F), v Jizni Ame-
rice: v Ekvadoru (haplotyp A),
ve Stfredni Americe: v Guatema-
le, Hondurasu, Nikaragui a Salva-
doru (haplotypy A, B) a v Oceanii:
v Austrélii a na Novém Zélandu
(haplotyp A).

V roce 2017 byla na tizemi CR bak-
terie zachycena v doddvce osiva
petrzele z Francie a v letech 2017
a 2018 v dodavkach osiva mrkve
z Itdlie.

Choroby brukvovitych olejnin - bild hniloba a sedd plisriovitost fepky
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Symptomy

Candidatus Liberibacter solanacea-
rum je gramnegativni bakterie,
kterou nelze kultivovat a jez se vy-
skytuje a mnozi ve floému (lyku)
hostitelskych rostlin. Vliv okolniho
prostiedi na Sifeni bakterie neni
dosud dobfe zndm. Nicméné, vy-
sledky védecké studie ukazaly, ze
teplota ma vyznamny vliv na vy-

Priznaky napadeni bakterii Candidatus Liberibacter
solanacearum na rostliné bramboru

voj této bakterie. Zjistilo se, Ze je
citlivd na vyssi teploty, pficemz
neni schopna tolerovat teploty
nad 32 °C.

Symptomy infekce bakterii na nad-
zemnich ¢astech rostlin rajcete,
bramboru a jinych lilkovitych jsou
podobné jako pfi onemocnéni
téchto rostlin fytoplazmami. Infiko-

vané rostliny se vyznacuji zakrslos-
ti, déle Ize na nich pozorovat vzpfi-
meny rast novych list(, chlorézy
a staceni listd a jejich zbarvovani
do fialova, zkraceni a zesileni vrcho-
lovych internodii vedouci k riizico-
vitosti a vyhony vyrUstajici z pazdi
listd a vzdusné hlizky. Na napade-
nych rostlinach se vytvaii mnozstvi
malych deformovanych plodd.

Rostlina bramboru infikovand bakterii Candidatus

Liberibacter solanacearum

Zr(zovéni pupecni cdsti infikované hlizy bramboru
nazvané pink belly

Zretelné symptomy napadeni bakterii na pricném rezu
hlizou bramboru

U rostlin mrkve se pfitomnost pato-
genu projevuje kadefavosti, zlout-
nutim az fialovénim listG, zakrslosti
a zmnozenim druhotnych kofen(.
Na hlizach bramboru pusobi bak-
terie tmavé nevzhledné prouz-
ky na fezu hlizou, vyrazné prede-
vsim po nakréjeni a usmazeni hliz
na bramborové chipsy. Vzhledem
k tomu, ze tyto pfiznaky pfipomi-
naji kdzi zebry, je uvedené onemoc-
néni nazyvano ,zebra chip”. Po te-
pelné Upravé hliz se tyto symptomy
stavaji jesté zretelnéjsimi, proto
jsou napadené hlizy nevhodné pro
vyuziti v kuchyni. V misté pfipojeni
stolont k pupecni ¢asti hliz dochazi
k fialovému az rGzovému zbarveni
rostlinnych pletiv, odtud pochazi
nazev pfiznaku ,pink belly” (rizové
bfisko). Vétsinu priznakl u lilkovi-
tych rostlin Ize zaménit s pfiznaky
napadeni téchto rostlin fytoplaz-
mami, napt. fytoplazmou pusobici
stolbur bramboru.

Skodlivost

Vyznamné hospodaiské skody pu-
sobi bakterie zejména v produkci
brambor a raj¢at. Ztraty pfi spo-
le¢ném vyskytu bakterie a prena-
Sece jsou v nékterych zemich vy-
¢islovany v milionech dolard, napf.
v Texasu (USA) je to ro¢né odha-
dem 22 mil. $, na Novém Zélandu
40 mil. $. Pfi spole¢ném vyskytu
bakterie a pfenase¢e muize docha-
zet k vysokym ztratam i pfi pésto-
vani mrkve.

Zpusoby sifeni patogenu

Z rostliny na rostlinu se bakterie
prendsi prfedevsim pomoci pre-
nasecl, a to druhy meruli z celedi
meroviti (Triozidae). Nékteré druhy
jsou na evropském kontinentu roz-
Sifené, napt. Bactericera nigricornis,
Bactericera trigonica a Trioza apicalis.
Pfenos bakterie je perzistentni (pre-
nasec je infek¢ni po cely svij zivot)
a transovarialni (pfenos infekce ze
samicek na potomstvo). U haploty-
pl A a B a pravdépodobné i F je to
merule Bactericera cockerelli, u ha-
plotypl C, D a E merule mrkvova
(Trioza apicalis), merule Trioza an-
thrisci a merule Bactericera trigonica,
haplotyp U byl detekovén v meruli
Trioza urticae. Pfenos dalsimi druhy
meruli nelze vyloucit. Merule Bac-
tericera cockerelli, jejiz vyskyt byl
dosud zaznamendan na americkém
kontinentu a v Oceanii, ma v Evrop-
ské unii dle provadéciho nafizeni
Komise (EU) 2019/2072, ptilohy I
status karanténniho $kodlivého or-
ganizmu (jehoz vyskyt neni na Uze-
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Dospélec merule Bactericera cockerelli

mi EU zndm), protoze by s touto
meruli mohly byt zavle¢eny odlisné
genotypy bakterie z téchto region(i.

Bakterie je podle provadéciho na-
fizeni Komise (EU) 2019/2072, pfi-
lohy IV, ¢asti G (tykajici se sadby
brambor) povazovana za regulo-
vany nekaranténni skodlivy orga-
nizmus pro Evropskou unii, a to
pro rostliny lilku bramboru urce-
né k péstovani s prahovymi hod-
notami pro jednotlivé kategorie
sadby 0 %. Haplotypy bakterie na-
padajici rostliny z celedi lilkovité
a merule Bactericera cockerelli jsou
rovnéz zafazeny v Seznamu Al
Evropské a stfedozemni organiza-
ce pro ochranu rostlin (EPPO - Eu-
ropean and Mediterranean Plant
Protection Organization), kde jsou
uvedeny skodlivé organizmy, které
se nevyskytuji na zemi ¢lenskych
statll EPPO a které EPPO doporucu-
je ¢lenskym statdim regulovat jako
karanténni skodlivé organizmy.

Bakterie mlze byt pfenasena
z infikovanych rostlin na zdravé
rostliny téz mechanicky, napt. pfi
fizkovani. K pfenosu bakterie na-
padenymi hlizami bramboru do-
chézi pouze u relativné malého
procenta napadenych hliz. Riziko
dalsiho siteni bakterie infikovany-
mi sadbovymi hlizami snizuje i to,
Ze rostliny vzeslé z téchto hliz jsou
obecné slabé a kratkovéké.

Pfenos osivem rostlin ¢eledi lilko-
vité dosud nebyl prokazan. Pfenos
osivem mifikovitych rostlin byl sice
dolozen jednou védeckou studii,
ale nékolik dalsich praci vénova-
nych tomuto tématu moznost pre-
nosu osivem nepotvrdilo, takze je
tfeba tuto otazku jesté vyjasnit.

Moznosti ochrany

K preventivnim opatfenim za-
branujicim zavleceni bakterie
a jejich prenasecl patfi provadé-
ni detek¢nich prizkum vyskytu

bakterie a pfenasecl s cilem vcas-
ného odhaleni a pfipadné eradi-
kace ohnisek jejich vyskytu. Uted-
ni detekéni prizkum se na uzemi
Ceské republiky provadi od roku
2016 a je podporen finan¢nim pfi-
spévkem Evropské unie.

Monitoring vyskytu bakterie Ize
provadét vizudlni kontrolou po-
rost( hostitelskych rostlin. Vy-
skyt bakterie v tomto prlzku-
mu nebyl zjistén a nepotvrdil tak
Udaje o mozném vyskytu této
bakterie v Ceské republice publi-
kované v ¢lanku Monger W. A. &
Jeffries C. J., European Journal of
Plant Pathology v roce 2017. Podle
vysledkd této studie mély byt mezi
archivnimi vzorky osiva mifikovi-
tych pochazejicimi z rliznych zemi

Dospélec merule Trioza apicalis

svéta a otestovanymi na pfitom-
nost bakterie také jeden pozitivni
vzorek osiva mrkve plivodem z by-
valého Ceskoslovenska a dva pozi-
tivni vzorky osiva pastindku setého
ptivodem z Ceské republiky.

Od roku 2020 je provadén uredni
detekéni prizkum na vyskyt pre-
nasece této bakterie, merule Bac-
tericera cockerelli. Monitoring vy-
skytu prenasecli bakterie je mozné
provadét smykanim porost hos-
titelskych rostlin nebo odchytem
pomoci zlutych lepovych desek.

Jelikoz dosud nebyla prokazana
odolnost rostlin vici bakterii Candi-
datus Liberibacter solanacearum, zd-
stavd jedinym U¢innym ochrannym
opatifenim v Uzemich s vyskytem

bakterie a jejich prenasect insekti-
cidni ochrana proti pfenasec¢iim.

Vzhledem k tomu, Zze uvedeny pa-
togen predstavuje hrozbu i pro
evropské péstitele, zacinaji pfistu-
povat osivarské spole¢nosti k oset-
fovani osiva mrkve, petrzele, celeru
a pastinaku téz formou dezinfekce
horkou vodou o teploté min. 50 °C
po dobu nejméné 20 minut. Jedna
se predevsim o preventivni opatre-
ni s cilem zlikvidovat primarni zdroj
infekce - bakterii Candidatus Liberi-
bacter solanacearum - na povrchu
semen, pficemz tento zplsob oset-
feni jiz nékteré treti zemé, jako Aus-
trélie, Japonsko, Jizni Korea a Novy
Zéland vyzaduji pro dovoz osiva
urcitych mifikovitych rostlin.
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