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Cucurbit aphid-borne yellows virus
- riziko pro tykvovité plodiny

Cucurbit aphid-borne yellows virus (CABYV) neboli virus Zloutnuti okurky prenaseny

msicemi se stava vyznamnym problémem pro pestitele sklenikovych okurek v Evropé
a Stredomor. Zakladnim prostitedkem ochrany proti CABYV na sklenikovych okurkach
je zabranéni pronikani pfenasecu viru do sklenikovych hospodarstvi.

Virus Zloutnuti okurky CABYV zp(iso-
buje chorobu Zloutnuti okurky prenase-
nou msicemi (CABY - cucurbit aphid-
-borneyellows). Tento virus taxonomicky
nélezi do celedi Luteoviridae a rodu Po-
lerovirus. Poprvé byl izolovan ve Francii
v roce 1988 a s nejvétsi pravdépodob-
nosti se jiz mnoho let vyskytuje v Asii
a v oblasti Stredozemniho mote. CABY
se béZné vyskytuje v oblastech, jako jsou
Alzirsko, Francie, Recko, iran, Libanon,
Spanélsko, Tunisko, Turecko a Stidan. Se-
dmdesat procent tykvovitych plodin
testovanych v Tunisku v letech 2000 az
2004 bylo infikovano CABYYV, stejné jako
83 % testovanych melounti ve Spanél-
sku v letech 2003 a 2004 a 41 % tykvovi-
tych plodin testovanych ve Francii v le-
tech 2004 az 2008. Patogen byl Zjistén
v Severni Americe a Ocednii, ale vyskyto-
val se zde jen sporadicky. V roce 2012 byl
CABYV hlasen na sklenikovych okurkach
v irénu, v roce 2019 v Némecku a v roce
2021 v Belgii a Nizozemsku, kde se cho-
roba stava pro toto odvétvi velkym pro-
blémem. CABYV byl detekovan v rost-
lindch tykve olejné (Cucurbita pepo L.

var. oleifera) v Ceské republice v roce
2009 a jeho pfitomnost byla ovérena
sekvenovanim. Bylo rovnéz prokazano,
Ze jeho nové popsanym vektorem je
msice druhu Aphis frangulae.

Z hlaseni o vyskytu CABYV na skleniko-
vych okurkach v Némecku vyplynulo, Zze
ve Vétsiné pfipad( bylo symptomatic-
kych 10 az 50 % rostlin a v nékterych
pfipadech vykazovalo pfiznaky az 90 %
rostlin. V pfipadé silnych infekci CABYV
dochazi ke sniZzeni vynosl az o 50 %.
Vyskyt CABYV ve sklenicich v Nizozem-
sku byl zpocatku pomérné nizky, v né-
kterych sklenicich bylo pozorovano
pouze nékolik symptomatickych rostlin,
v jinych az 10 %. Od té doby se viak
Urover onemocnéni zvysila a je podob-
nd Urovni hladsené v Némecku.

CABYV ma pomérné siroky hostitelsky
okruh a je schopen infikovat kromé
viech vyznamnych tykvovitych plodin
i dalsi plodiny vcetné salatu, bobu obec-
ného a cizrny. V laboratornich podmin-
kach byl virus schopen infikovat fepu
obecnou, kopr vonny a batolku pro-
rostlou/indicky salat (Claytonia perfoli-

Zloutnuti listti okurky seté infikované CABYV
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Dospélec msice bavinikové, hlavniho prenaSece
CABYV

ata). Virus byl rovnéz detekovan v né-
kolika plevelnych druzich, mezi néz
patfi fada divoce rostoucich tykvovitych
rostlin (Bryonia dioica, Citrullus colo-
cynthis, Coccinia grandis, Cucurbita
foetidissima, Ecballium elaterium)
arostliny dalSich celedi, napf. hluchavka
objimava (Lamium amplexicaule), ko-
koska pastusi tobolka (Capsella bursa-
-pastoris) a merlik zedni (Chenopodi-
um murale). Predpoklada se, Ze fepa
obecna mohla byt dllezitym rezervoa-
rem viru pfi nedavnych epidemiich
CABYV v Nizozemsku a Belgii.

Biologie a symptomy
vyskytu patogenu

Hlavnim pfiznakem vyskytu CABYV
v tykvovitych rostlinach, jako jsou okur-
ky, melouny a dyné, je Zloutnuti star-
Sich listQ. V nékterych pripadech, v za-
vislosti na odr(idé, mlize Zloutnuti po-
stihnout celou rostlinu. Na listech Ize téZ
pozorovat pritomnost Zlutych skvrn
a intervendini chlorézu (Zilky zGstévaji
zelené). Listy postizené CABYV jsou
Casto tlustsi, koZovité a kiehké. Piiznaky
se obvykle nevyskytuiji na plodech a in-
fekce CABYV zpravidla neovliviuje je-
jich kvalitu. CABYV vyvoldva sprcha-

vanikvét(, coz je hlavnifaktor ovliviujici
vynos, ktery vede k tomu, Ze se na kaz-
dé rostliné vytvoii méné plodd. Snize-
né mnozstvi plodd mlize mit za né-
sledek tvorbu vétsich plodd, coz mlize
mit vliv na jejich prodejnost, pokud
nejsou sklizeny ve sprdvnou dobu. Pfi
vysokém infekénim tlaku choroby ne-
musi plody vyrQst do pozadované trzni
velikosti, a mohou mit téz snizenou tr-
vanlivost.

Ptiznaky CABYV jsou podobné pfizna-
kiim spojenym s chorobami zpUsobe-
nymi jinymi viry zplsobujicimi Zlout-
nuti tykvovitych rostlin, véetné Cu-
cumber yellow stunting disorder virus
(CYSDV), Beet pseudo-yellows virus
(BPYV), Cucumber vein yellowing virus
(CVYV) a Cucurbit chlorotic yellows virus
(CCYV), coz je zfejmé dlvodem, proc
se patogen mohl vyskytovat v oblasti
Stredozemniho more po mnoho let,
aniz by byl detekovan. Je zndmo, Ze
zpravidla dochazi ke koinfekci vice nez
jednim virem, coz dale komplikuje dia-
gnostiku patogenu.

Priznaky CABYV mohou byt také zamé-
nény za pfiznaky spojené s Zivinami,
vcetné nedostatku hofciku. Aby bylo
mozné ovéfit, Ze priznaky jsou dlisled-
kem infekce CABYV, mély by byt vzorky
infikovanych listli testovany v rostlino-
lékarské diagnostické laboratofi. K dis-
pozici jsou v soucasnosti komercni testy
ELISA, které zjistuji pritomnost virovych
protein(, ale mohou zkfizené reagovat
s nékterymi ptibuznymi viry. Testy
RT-PCR, které testuji specifické sekvence
nukleovych kyselin (RNA) viru CABYYV,
jsou specifictéjsi a citlivéjsi nez testy
ELISA.
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Zpusoby Sireni patogenu

a moznosti ochrany

CABYV je virus omezeny na floém (¢ast
lykova v cévnich svazcich rostlin) a je
prenasen msicemi, vétsinou msici bavl-
nikovou Aphis gossypii. CABYV je u msic
perzistentni, cirkulujici a nepropagativ-
ni. To znameng, Ze jakmile se msice
jednou nakazi CABYYV, je schopna pre-
naset virus po zbytek svého Zivota. Virus
cirkuluje télem msice, a nakonec se
hromadi ve slinnych zlazach. Pfi sani
msic se pak stiletem (sacim Ustrojim)
vstfikuje do floému. Poté, co se msice
infikuje virem, trva jeden az tfi dny,
nez prenese virus na zdravou rostlinu.
CABYV se v msici nemnoZzi a nepfendsi
se na jeji potomstvo. Virus se nepfendsi
mechanicky (infikovanymi rostlinnymi
stavami). Nebyl zaznamenan pienos
CABYV na osivo a kvalita osiva vypro-

dukovaného na rostlinach infikova-
nych CABYV neni chorobou ovlivnéna.
CABYV mohou prendset i jiné druhy
méic, véetné msice broskvoriové (Mysus
persicae) a kyjatky zahradni (Macrosi-
phum euphorbiae). Tyto druhy jsou
viak pfi pfenosu CABYV mnohem mé-
né ucinné nez druh A. gossypii.

K vyssimu vyskytu choroby a vétsimu
dopadu na vynos dochézi, pokud jsou
infikovany mladsi rostliny. Urover one-
mocnéni zavisi také na Urovni populace
vektor( (msic) a na Cetnosti vyskytu
infekce v okolnich hostitelskych rost-
lindch. Infikované druhy pleveli a za-
hradni nebo komeréni plodiny mohou
byt zdrojem CABYV pro péstovani
okurek ve sklenicich.

V soucasné dobé jsou moznosti ochra-
ny proti CABYV na okurkéch péstova-
nych ve sklenicich omezené. Likvidace

hostitelskych plevelnych druhli v bliz-
kosti sklenikd je prakticky velmi ndro¢nd
avzhledem ktomu, Ze se choroba m(ize
Sifit velmi rychle, nemusi byt v mnoha
pfipadech Ucinna. Pouziti insekticidl
k zabranéni nebo oddaleni pfenosu
msicemi se rovnéz neprokazalo jako
ucinné v boiji proti CABYV, prinejmen-
$im v polnich produkénich systémech.
Slechténi na rezistenci se jevi jako velmi
vhodnd kontrola CABYV. U genetickych
zdrojt melound, okurek, dyni a hotkych
tykvi (Momordica charantia) byla zjis-
téna rezistence vi¢i CABYV. U komer-
¢nich odrlid okurek v3ak rezistence vici
CABYV v soucasné dobé neni k dis-
pozici.

Nejucinnéjsim opatfenim, jak zabranit
infekci okurek péstovanych ve skleni-
cich, je zabranéni vniknuti msic do skle-
nik( pomoci siti proti hmyzu. Je téZ di-

ZELINARSTVI

leZité provadét pravidelny monitoring
populaci msic ve sklenicich pomoci zlu-
tych lepovych desek umisténych v po-
rostu plodin a v jejich bezprostfednim
okoli. Nékteré odborné studie nedopo-
ruuji nicit nebo odstrarnovat rostliny
infikované CABYV ve sklenicich s tim, ze
tento postup zplisobi presun infikova-
nych msic na sousedni rostliny, a tim
dochézi k dalsimu $iteni choroby. Ucin-
nost tohoto opatteni ale nebyla ovéfena
a nékteré neoficiélni zdroje naznacuji, ze
odstranovani infikovanych rostlin ihned
po jejich zjisténi poméaha zpomalit Siteni
choroby a chrénit tak vynosovy poten-
cial péstovanych tykvovitych plodin.
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Souhrn

Virus hnedé vrascitosti plodu
(ToBRFV) u papriky

Tomato brown rugose fruit virus (ToBRFV) in pepper

Virus hnédé vrascitosti plodu (ToBRFV) se poprvé objevil v roce 2014 ve sklenikové produkci raj¢at v Jordansku. Od té doby se velmi rychle
rozsiruje a pusobi vyznamné skody v produkci rajcat po celém svété. V roce 2020 byl identifikovan také ve sklenikové produkci zeleninové papriky
v Syrii a Libanonu. Podobné jako u ostatnich rostlinnych virli neexistuje ochrana pfi napadeni. V rdmci probihajictho vyzkumu viru ToBRFV
na Zahradnickeé fakulté v Lednici byl hodnocen vliv pidnich uzite¢nych organismi (bakterie, houby) na symptomaticky projev a mnozstvi virové-
ho titru v rostliné jako moznost posileni odolnosti rostlin vici viru ToBRFV. Podle vysledkd miize kolonizace mykorhiznimi houbami zmirnit sym-
ptomaticky projev v pocatku infekce, aviak po delsi dobé jiz nebyly pozorovany vyznamné rozdily proti kontrolni varianté.

Summary

Tomato brown rugose fruit virus (ToBRFV) was discovered first in green house tomato production in 2014. Since then it spreads fast and cause
significant damage of tomato production around the world. In 2020 it was also detected in greenhouse pepper production in Syria and Lebanon.
Similarly to other plant viruses, there is no protection when infection appears. As a part of ongoing research at Faculty of Horticulture in Lednice
focused on ToBRFV, the effect of beneficial microorganisms (bacteria, fungi) on symptoms and viral titre was evaluated as potential plant tolerance
enhancement against ToBRFV. According to results of our study, the colonization by mycorrhizal fungus may moderate symptoms at the begin-
ning of the infection, however after longer period no significant differences against control were detected.

Virus hnédé vrascitosti plodu (ToBRFV
-z angl. Tomato Brown Rugose Fruit
Virus) tvofeny jednovldknovou RNA
Skodi na rajcatech a paprikach. Primar-
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nim hostitelem jsou rajcata. Virus se sifi
rychle a pfedstavuje vyznamnou hroz-
bu pro produkci rajcat a paprik (Zhang
et al. 2022). Celosvétové produkce pap-

riky dosahuje vice nez 38 milion( tun
ro¢né a predstavuje tedy ekonomicky
vyznamnou zemédélskou komoditu
(FAOSTAT 2021). V Ceské republice za

rok 2021 osevni plochy papriky tvofily
pres 310 ha. Trzni produkce papriky se
za posledni tfi roky pohybovala mezi
10 az 14 tisici tunami ro¢né, z ¢ehoz tfi
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