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Hadatko Meloidogyne graminicola
- riziko nejen pro pestovani obilnin
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Hadatko Meloidogyne graminicola bylo poprvé zjisténo v roce
1965 na travinach a ovsu ve statu Louisiana (USA). Od té doby
bylo detekovano zejména na zavlazovanych ryzovych polich
v Asii a v nékterych oblastech Ameriky a Afriky. V ¢ervenci 2016
byl vyskyt tohoto patogenu poprvé zaznamenan na nékolika

vy

ryzovych polich v severni Italii. Dalsi rozsiteni hadatka na evrop-
ském kontinentu by znamenalo vaznou hrozbu nejen pro pés-
tovani obilnin, ale i dalSich hospodaisky vyznamnych plodin.

Hostitelské rostliny

Hadatko Meloidogyne gramini-
cola taxonomicky ndlezi do tfidy
Chromadorea, fadu Rhabditida
a celedi Meloidogynidae. Hlavnim
hospodaisky vyznamnym hosti-
telem hadaétka je ryze seta (Ory-
za sativa), pticemz tento Skodlivy
organizmus ma Siroké hostitel-
ské spektrum, zahrnujici vice nez
98 druht hostitelskych rostlin pa-
tficich do celedi lipnicovité (Poa-
ceae) a fadu dalsich rostlin. Had4at-
ko bylo téz nalezeno ve spojeni
s plevelnymi druhy, které se béz-
né vyskytuji na ryzovych polich.
Tyto plevele slouzi jako rezervoary
hadétka, kdyz v osevnim postupu
neni zrovna zafazena ryze.

V rdmci Celedi lipnicovité bylo ha-
datko zaznamenano na kulturnich
rostlinach, jako je napf. oves sety
(Avena sativa), je¢men sety (Hor-
deum vulgare), proso seté (Pani-
cum miliaceum), dochan klasnaty
(Pennisetum glaucum), titinovec
cukrovy/cukrova tttina (Saccha-
rum officinarum), bér italsky (Se-
taria italica), pSenice seta (Triticum
aestivum), kukufice setd (Zea mays)
a déle na celé fadé plevelnych dru-
ha, jako je napt. psarka (Alopecu-
rus spp.), Brachiaria spp., vonatka
citronové/citronova trava (Cymbo-
pogon citratus), troskut prstnaty
(Cynodon dactylon), rosicka (Digita-
ria spp.), jezatka osadni (Echinocloa
colona), imperata valcovita (Impe-
rata cylindrica), ,bahenni ryzova
trava” (Leersia hexandra), ,kodo
proso” (Paspalum scrobiculatum),
Jtrava desho” (Pennisetum pedice-
llatum), ,kamenolamac” (Phyllan-
thus urinaria), lipnice ro¢ni (Poa an-
nua) a Sacciolepis indica.

Kromé toho byly jako hostitelé ha-
détka zaznamenany druhy kultur-
nich rostlin patfici do celedi hvézd-
nicovité (Asteraceae), tykvovité
(Cucurbitaceae), bobovité (Fabace-
ae), lilkovité (Solanaceae) a nékoli-
ka dalsich, napf. cibule kuchyriska
(Allium cepa), salotka (Allium cepa
var. aggregatum), pazitka ¢inska
(Allium tuberosum), brukev sitino-
vita (Brassica juncea), brukev zelna
(Brassica oleracea), okurka seta (Cu-
cumis sativus), s6ja lustinata (Glyci-
ne max), locika seta/salat (Lactu-
ca sativa), bananovnik (Musa sp.),
petunie (Petunia sp.), fazol obec-
ny (Phaseolus vulgaris), hrach sety
(Pisum sativum), plamenka Drum-
mondova (Phlox drummondii), lilek
rajce (Solanum lycopersicum), lilek
baklazan (Solanum melongena), li-
lek brambor (Solanum tuberosum),
Spenat sety (Spinacia oleracea),

Detailni pohled na koreny ryZe napadené hdddtkem

bob obecny (Vicia faba) a vigna
(Vigna spp.).

V Italii byl vyskyt hadatka zjistén
ve spojeni s ryzi a plevely rostou-
cimi v blizkosti napadenych rostlin
ryze, jako jsou napf. zabnik jitro-
celovy (Alisma plantago), $achor
beztvary (Cyperus difformis), jezat-
ka kufi noha (Echinocloa crus-galli),
kosice ledvinita (Heteranthera reni-
formis), Murdannia keisak, ,divoka
ryze" (Oryza sativa var. selvatica)
a proso vidlicovité (Panicum dicho-
tomiflorum).
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Napadené rostliny ryZe v porovndni se zdravou rostlinou

Zakrnélé a chlorotické rostliny ryZe napadené hdddtkem

Rozsiteni

Az doneddavna byl vyskyt hadat-
ka M. graminicola zndm pouze
v Asii, v nékterych oblastech Ame-
riky a v jizni Africe. Na africkém
kontinentu byl zaznamenan vy-
skyt na Madagaskaru a v Jihoaf-
rické republice (zde zatim pouze
jedno hlaseni o vyskytu); na asij-
ském kontinentu v Bangladési,
Cing, Indii, Indonésii, Laosu, Malaj-
sii, Myanmaru, Nepalu, Pakistanu,
na Filipinach, v Singapuru, na Sri
Lance, v Thajsku a ve Vietnamu;
na americkém kontinentu v USA
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(ve federdlnich statech Florida,
Georgia, Louisiana, Mississippi),
v Brazilii, Kolumbii a Ekvadoru.

V cCervenci 2016 bylo hadatko
M. graminicola poprvé deteko-
vano v severni Itélii na sedmi ry-
zovych polich a plané rostoucich
rostlinach v jejich okoli v regio-
nu Piemonte (v provinciich Biella
a Vercelli) a nésledné v roce 2018
na ryzovych polich v regionu Lom-
bardie (v provincii Pavia), kde byla
nasledné zavedena opatreni k era-
dikaci jeho vyskytu. Provedena fy-
tosanitarni opatfeni ucinné snizi-
la popula¢ni hustotu hadatka, ale
uplnd eradikace se ukazala jako
komplikovand vzhledem k obtizné
regulaci plevell a celoro¢né zapla-
venym ryzovym polim.

Biologie a symptomy
vyskytu hadatka

Stejné jako ostatni kofenova ha-
déatka poskozuje M. graminicola
rostliny tim, ze sanim ovlivnuje
vyvoj jejich kofenového systému.
Napadené kofeny byvaji zdurelé
s charakteristickymi hackovitymi
halkami rliznych tvar( a velikosti,
které se tvofi pfedevsim na jejich
koncich. Na napadenych ryzovych
polich v horskych a nizinnych ob-
lastech Ize v prvnich fazich vege-
tacniho vyvoje rostlin (pocatkem
|éta) pozorovat mista se Spatnym
rdstem rostlin, které jsou zakrnélé,
hlife odnozujici, chlorotické a se
silné poskozenym kofenovym sys-
témem. Na polich se mohou ¢as-
to objevovat prazdna mista v oh-
niscich vyskytu hadatka. Koncem
|éta a na podzim mohou nadzemni
pfiznaky po zaplaveni a hnojeni
ustoupit, protoze projevy napa-
deni jsou postupné utlumovéany
vegetaci rostoucich rostlin. V této
fazi se ryzova pole sice jevi jed-
notné;si, ale napadené rostliny vy-
kazuji slabou tvorbu stonk( a laty
s hluchymi klasky. Tyto pfiznaky
jsou patrnéjsi na odvodnénych po-
lich nez na polich zaplavenych.

Odborna literatura uvadi, ze
M. graminicola miZze sniZit vynos
ryze v rozmezi 10-80 % v zavislos-
ti na zplGsobu péstovani, podmin-
kach prostiedi a strukture pady.

Silné napadeni a pfitomnost vel-
kych halek |ze pozorovat také
na plevelech. V Itdlii bylo zjisténo,
ze druhy Alisma plantago, Cyperus
difformis, Echinochloa crus-galli, He-
teranthera reniformis, Murdannia ke-

isa, Oryza sativa var. selvatica a Pa-
nicum dichotomiflorum vykazuji pfi
napadeni hadatkem stejné nad-
zemni pfiznaky jako rostliny ryze.

Hadétko M. graminicola je obligat-
né sedentérni endoparazit, tzn. Ze
je druhem, ktery pfinejmensim
v nékterém stadiu vyvoje nedoka-
Ze prezit bez svého hostitele a jez
je schopen pretvaret hostitelské
kofenové bunky na specializova-
né bunky potravni. Samice kla-
dou vajicka (v praméru 0,099 mm
dlouha a 0,044 mm Siroka) diky
adaptaci na zamokfena ryzova po-
licka ptimo do rostlinnych tkani
na rozdil od ostatnich druhd ha-
datek rodu Meloidogyne. Samice
je pfitom schopna béhem zivota
naklast 500-1000 vajicek. Prvni
juvenilni stadium larvy probiha
ve vajecném obalu. Druhé juve-
nilni stadium, s valcovitym télem
zuzujicim se smérem k zadni ¢asti
téla, se po vylihnuti z vajecného
obalu stavé infekénim. Dostéva se
k prodluzovaci zéné korenu, po-
stupuje smérem ke kofrenové $pic-
ce a napada centralni valec (stélé)
kofene, kde se zivi sanim. Samci
a samice tretiho larvélniho stadia
ziji pfisedle uvniti halky, sviékaji
se do ¢tvrtého larvéalniho stadia
a poté do dospélce. Samice se béz-
né rozmnozuji partenogeneticky,
tedy bez pfitomnosti samcd.

Dospélé samicky jsou v priméru
0,57 mm dlouhé a 0,42 mm Siroké,
maji kulovity az hruskovity tvar.
Jsou bilého zbarveni a jejich kuti-
kula je nepravidelné vrascita. Sam-
ci jsou v prdméru 1,22 mm dlou-
zi, 0,12 mm Siroci a jejich télo je
vélcovité, protdhlé, s vyrazné zeb-
rovanou kutikulou. Pocetnost ha-
déatka M. graminicola rychle klesa
po 4 mésicich, ale nékteré vaje¢né
obaly mohou zlstat Zivotaschop-
né po dobu nejméné 14 mésicl
v podmacené padé. Hadétko je
také schopno prezivat v zaplave-
né pudé do hloubky 1 m po dobu
nejméné 5 mésicd. Na zaplave-
nych polich neni druhé juvenilni
stadium larvy schopno infikovat
rostliny ryze, ale po odvodnéni
poli znovu obnovi svou infekéni
schopnost napadénim kofenovych
Spicek rostlin. Optimalni vihkost
pldy pro vyvoj hadatka se pohy-
buje mezi 20-30 % a optimalni
teplota pudy v rozmezi 22-29 °C.
Za uvedenych podminek dokon-
¢uje hadétko cely zivotni cyklus
na ryzi za 19-27 dnd.

Zpusoby sifeni hadatka
Pfirozené Sifeni hadatka je velmi
omezené, protoze druhé juvenilni
stadium larvy se mGze pohybovat
pouze na kratké vzdalenosti ke ko-
fendm v pGdé, nejcastéji v ramci
jedné rostliny.

Na velké vzdalenosti se hadatko
maze snadno Sifit s pddou ulpélou
na kofenech hostitelskych rostlin,
urc¢enych k dal$imu péstovani nebo
se $patné ocisténymi semeny puU-
vodem ze zemi s vyskytem M. gr-
aminicola. Vaji¢ka a juvenilni stadia

Pohled na ryzové pole s vyskytem hdddtka

larev mohou byt téz prenasena pl-
dou (vcetné pisku a stérku) ulpélou
na odévu, obuvi, nastrojich, zemé-
délské mechanizaci a strojich urce-
nych pro zemni prace. Na ryZzovych
polich mlze byt pasivni prenos
hadétka usnadnén pohybem vody
a volné zijicich zvirat.

Moznosti ochrany

Rozséahly hostitelsky okruh hadat-
ka M. graminicola a jeho schop-
nost prezivat po dlouhou dobu
v prostfedi s nizkym obsahem
kysliku ztézuji jeho kontrolu.
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Clanek musi byt ptedan
do redakce do 1. biezna 2024.
O pfijeti do soutéze, zatazeni
do ¢asopisu a terminu publikovani
¢lanku rozhodne redakce ¢asopisu.

Podrobnosti o Gicasti ve studentské
soutézi na www.agromanual.cz/
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VyhlaSovatel si vyhrazuje pravo
zrudeni soutéze nebo neudéleni vech
cen pii nedostatecné kualite
obdrzenych praci.

Priznaky napadeni hdddtkem na korenech jecmene

Z ochrannych opatieni se v ob-
lastech vyskytu hadatka vyuziva
predevsim moreni osiva a mace-
ni kofeni rostlin do nematocid-
nich pfipravkd. Jako preventivni
opatfeni se doporucuje stfidani
plodin po dobu minimalné jedno-
ho vegeta¢niho obdobi a vyuziva-
ni odolnych odrad.

Identifikace hadatka je obvyk-
le zalozena na vizualnim zjistova-
ni pritomnosti hackovitych halek
na kofenech hostitelskych rost-
lin, avSak nedavno byly vyvinuty

dvé molekuldrni metody urcené
pro detekci M. graminicola (vyuziti
SCAR markeru pro rychlou a repro-
dukovatelnou identifikaci a PCR
primer( v redlném case pro kvan-
tifikaci hadatka v padé).

Vzhledem k tomu, ze hadatko
M. graminicola ptedstavuje vaznou
hrozbu pro péstovani celé fady
hospodaisky vyznamnych plodin
na Uzemi Evropské unie, byly pfi-
jaty nasledujici unijni legislativni
kroky s cilem zabranit dalSimu
Sifeni tohoto skddce:

Samec hdddtka Meloidogyne graminicola

™

Priznaky napadeni hdddtkem na korenech jeZatky kuri nohy

Hadétko Meloidogyne graminicola
je v Evropské unii od srpna 2022
povazovano za skodlivy organiz-
mus, proti jehoz zavlecéeni do EU,
jeho premistovani, sifeni, mnoze-
ni a uvolnovani v ramci EU byla
v souladu s ¢lanky 30 a 41 natize-
ni Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2016/2031 o ochrannych opat-
fenich proti skodlivym organi-
zmUm rostlin, piijata provadécim
nafizenim Komise (EU) 2022/1372
docasna opatieni. Provadéci nari-
zeni Komise zakazuje dovoz hadét-
ka na uzemi EU a jeho pfemistova-
ni, drzeni, mnozeni ¢i uvolhovani
na tomto Uzemi a téz stanovuje
zvlastni pozadavky pro dovoz, a to
zejména rostlin a osiva ryze. V pfi-
padé zjisténi hadétka na uzemi EU
musi dotceny stat vymezit Gzemi,
skladajici se ze zamorené a naraz-
nikové zény, a uplatrovat konkrét-
né stanovend eradikac¢ni opatre-
ni a opatreni proti Siteni hadatka.
Clenské staty jsou povinny kazdo-
ro¢né provadét prazkum vyskytu
hadatka na svych uzemich.
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