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Organicka hmota a pestebni systemy

Nasledujici ¢lanek se vénuje tématu Zvyseni obsahu pidni organické hmoty pri pouZiti orebni technologie, zarazeni picnin a pravidelné aplikaci hnoje
(data z dlouhodobého polniho pokusu Ustredniho kontrolniho a zkuSebniho ustavu zemédélského).

Soucasti globalniho cyklu uhli-
ku je dekompozice organické
hmoty, coz je proces neustélé
premény jejich organickych i an-
organickych forem mezi rostli-
nami, plidou a atmosférou pro-
strednictvim rostlin a mikro-
i makroorganismu.

Béhem dekompozice jsou
uvoliiovany rdzné produkty:
CO,, H,0, energie, Ziviny a vzni-
kaji komplexnéjsi organické lat-
ky nazyvané humus. Prostied-
nictvim organické hmoty, a pre-
devSim humusu, je uhlik docas-
né ,,uskladnén v padé® — viz ob-
razek.

Jedna se napt. o dnes jiz velmi
roz$ifené ekologické zemédel-
stvi, ukladani uhliku do ptdy je
akcentovano rovnez regenerativ-
nim zemédglstvim, pro néjz viak
zatim neexistuje zZadna zévazna
definice. Zeméde€lskymi postu-
py, jak obsah uhliku v ptidé zvy-
Sovat, jsou napi. kombinovani
péstovani dievin s rostlinnou ne-
bo zivocisnou produkci (agroles-
nictvi), péstovani viceletych plo-
din, Setrné zpracovani ptdy aj.

Metodika pokusu

Vramci dlouhodobého pokusu
UKZUZ se sleduji parametry

Globalni cyklus uhliku

Rostlinné zbytky
Mikroorganismy \
a piidni biota
Dekompozice
Plodiny Mikroorganismy
/ a plidni biota
Ziviny
€0+ H, 0 Humus Kyslik
Mineralizace
\ Imobilizace
Proteiny a polysacharidy

\ Padni struktura

Upraveno dle: Bot a Benites 2005

V soucasnosti je ¢asto diskuto-
van potencial zemédélské ptdy
uhlik ,,skladovat® a prispivat tak
ke zmirnéni zmény klimatu sni-
Zovanim obsahu CO, v atmosfé-
fe. ZvySovani obsahu uhliku
v ptdé je soucasti koncepce riiz-
nych zemédélskych sméra, které
dbaji na maximalni ochranu zi-
votniho prostiedi pti dosahovani
uspokojivé produkce potravin.

padni organické hmoty na deseti
stanovistich s odliSnymi padné-
-klimatickymi  podminkami,
znichz tfi stanovisté jsou v oblas-
ti repaiské (Uhersky Ostroh,
Pusté Jakartice, Verovany)
a sedm stanovist v oblasti bram-
borarské (Horazdovice, Hradec
nad Svitavou, Chrastava, Jaro-
méfice nad Rokytnou, Lipa,
Starikov, Vysok4). Charakteristi-

Tab. 1 — Pokusna mista ve vyrobni oblasti feparské

Stanovisté Rok zalozeni Nadmofr. Priimérné rocni
vyska (m) srazky (mm) teplota (°C)

P. Jakartice (PJA) 1979 290 584 8,3

Uh. Ostroh (UHO) 1972 196 521 9,2

Vérovany (VER) 1990 207 502 8,7

Tab. 2 — Pokusna mista ve vyrobni oblasti bramborarské

Stanovisté Rok zaloZzeni Nadmot. Primérné rocni
vyska (m) srazky (mm) teplota (C)

Horazdovice (HOR) 1978 472 585 7,8
Chrastava (CHT) 1977 345 738 8,0
Jaroméfice (JAR) 1975 425 481 8,0
Lipa (LIP) 1974 505 594 7,5
Starikov (STV) 1981 370 537 8,1
Svitavy (HRA) 1981 460 616 7,4
Vysoka (VYS) 1983 595 611 7,1

Tab. 3 — Osevni sled

ka pokusnych mist je uvedena
v tabulkach 1 a 2. V pokusu jsou
zafazeny varianty kontrolni, va-
rianty hnojené hnojem a rtiznou
urovni mineralnich zivin (N, P,
K). Davky zivin uvadi tabulka 4.
Plda je zpracovavana orbou.
Osevni postup je osmilety se
zafazenim picnin (tabulka 3)
a pravidelnou aplikaci hnoje 2x
za osevni sled. Péstovani pic-
nin i aplikace hnoje maji pozi-
tivni vliv na zvySovani obsahu
organické hmoty v pdé, na-
opak orba byva vétSinou pova-
Zovana za operaci, ktera obsah
organické hmoty v pidé snizu-
je. Vapni se 2x za osevni sled
podle druhu a pH pddy. Pre-
zentovand data jsou z konce
6. osevniho sledu, roku 2021.
Zmény v obsahu a kvalit¢ orga-
nické hmoty jsou hodnoceny
v pidnich vzorcich podle obsa-
hu organického oxidovatelné-
ho uhliku (Cox) a glomalinu,
coZ je parametr, ktery pozitivné
s obsahem organického uhliku
koreluje, a je tak prokazanym
indikatorem kvality pady
(Rotter 2017).

Obsah Cox a glomalinu byl sta-
noven metodou NIRS (blizka
Cervena spektroskopie). Hodno-
ceno je pét variant se stupriova-
nou Urovni hnojeni (tabulka 4).
Data byla hodnocena metodou
jednofaktorové analyzy rozptylu
(ANOVA), rozdily mezi varian-
tami byly hodnoceny Tuckeyo-
vou metodou. Byl vyuzit pro-
gram STATISTICA, verze 12,
StatSoft, Inc. (2013):

2.1 Charakteristika pokusnych
mist

2.2 Osevni sled a davky zivin

Vysledky

= Organicky uhlik

Na vSech stanovistich kromé
Uherského Ostrohu je patrny
nartist obsahu Cox po aplikaci

Padni typ Pudni druh
(rozbor 2021)
hnédozem luvizemni h/S
kambizem modalni h/S
Cernozem luvizemni h/S
Pudni typ Ptdni druh
(rozbor 2021)
kambizem modalni ph/S
hnédozem luvizemnf ph/S
hnédozem modalni h/S
kambizem pseudoglejova ph/S
hnédozem modaln{ h/S
hnédozem modalni h/S
luvizem pseudoglejova h/S

Rok Vyrobni oblast fepaiska Vyrobni oblast bramboraiska
2014 vojtéska jetel

2015 vojtéska jetel

2016 psenice 0zima psenice 0zima

2017 brambory rané brambory rané

2018 psenice 0zima psenice 0zima

2019 jecmen jarni jecmen jarni

2020 cukrovka brambory

2021 je¢men jarni je¢men jarni

Tab. 4 - Varianty a davky dodanych Zivin

varianty

N
1. Nehnojeno 0
2. CHLHN 0
10. N1P1K1 46
5. N2P2K2 69
11.N3P3K3 92

Mineralni hnojeni v kg ¢istych Zivin/ha, RVO

P K N
0 0 0
0 0 0
13 33 48
26 66 73
53 132 97

Mineralni hnojeni v kg cistych Zivin/ha, BVO

P K
0 0
0 0
13 33
26 66
53 132

hnoje, a to 0 0,03 % az 0,06 %
v feparské a 0 0,03 az 0,1 %
v bramborarské vyrobni oblasti.
Nejvyssi narast v obsahu Cox po
aplikaci hnoje byl patrny v Hrad-
ci (+0,1 %), a byl i statisticky
prikazny. Pfi primérné objemo-
vé hmotnosti pady 1,4 g/cm?
ahloubce odbéru 30 cm predsta-
vuje zvySeni obsahu Cox 0 0,1 %
asi 4,2 t/ha. Obsah Cox se dale
zvySoval po aplikaci mineralniho
hnojeni. Kombinace mineralni-
ho spolu s organickym hnojenim
prinasi vyssi vynosy nez samotné
hnojeni hnojem. Dvodem zvy-
Seni Cox je zrejme vySSi vstup
organické hmoty prostiednic-
tvim korent. Narudst obsahu Cox
pfi prvni trovni mineralniho
hnojeni oproti variant¢ hnojené
pouze hnojem je statisticky ne-
priikazny. Mezi variantami se
stupnovanymi davkami mineral-
niho hnojeni nejsou statisticky
prikazné rozdily, je vSak patrny
vySSi obsah Cox pri nejvyssi

urovni hnojeni hntij + N2P2K2)
a na Lipé (+0,26 % pri stiedni
a nejvyssi trovni hnojent), coz je
asi 11 az 13 t/ha za obdobi trvani
pokusu. Tyto rozdily jsou statis-
ticky priikazné.

= Glomalin

Glomalin se uvoliiuje do ptidy
béhen rozkladu mrtvych hyf my-
korrhiznich hub. Je to smés pro-
teind, lipidd, anorganickych la-
tek a zahrnuje téZ slouceniny ne-
mykorrhizniho pdvodu. V praxi
byva oznacovan jako Glomalin
related soil protein (GRSP). Tvo-
i1 ddlezitou ¢ast ptdni organické
hmoty a predstavuje vyznamné
ulozisté organicky vazaného uh-
liku a dusiku. Stabilizuje ptdni
agregaty, a tak zlepSuje ptdni
strukturu, coz podporuje infiltra-
ci, odolnost viici erozi a ukladani
uhliku v ptdnim prostiedi. Na-
pomaha rostlindm odolavat su-
chu a prispiva ke zlepSeni pro-
dukece. Existuji doklady o tom, Ze
obsah glomalinu se méni s inten-
zitou vyuZivani pady, a to sme-
rem k jeho poklesu s rostouct in-

Tab. 5 — Priimérny obsah Cox (%) v RVO, po 50 letech vedeni pokusu

urovni  hnojeni, varianta
N3P3K3.

Stanovisté 1. Kontrola

PIA 1,23a

UHO 1,04 a

VER 1,39a

Primér RVO 1,22

2. Hntj 10. N1P1K1
1,29 a 1,29a
1,04 a 1.11a
1,42 ab 1,44 b
1,25 1,28

Pozn. Odlisnd pismena znacf prikazné rozdily mezi variantami v rémci jednoho stanovisté

Tab. 6 — Priimérny obsah Cox (%) v BVO, po 50 letech vedeni pokusu

Stanovisté 1. Kontrola
HOR 1,51a
CHR 1,26 a
JAR 1,27 a
LIP 1,28 a
STV 1,23 a
HRA 1,37 a
VYS 1,47 a
Primér BVO 1,34

2. Hntj 10. N1P1K1
1,60 a 1,59 a
1,29 a 1,41a
1,33 ab 1,42 abc
1,35ab 1,53 b
1,28 ab 1,32 ab
1,47 b 1,51 b
1,54 ab 1,62b
1,41 1,49

Pozn.: Odlisnd pismena znacf prikazné rozdily mezi variantami v rémci jednoho stanovisté

Niz3i obsahy Cox vykazuje fe-
pafské vyrobni oblast s teplejSim
a sussim klimatem, v ramci RVO
byly nejvyssi obsahy Cox zjistény
ve Vérovanech na trodné ¢erno-
Zemi.

tenzitou hospodarenti. Pro silnou
korelaci mezi glomalinem a ob-
sahem organického uhliku byl
glomalin navrzen jako citlivy in-
dikator zmén pddniho uhliku
(Rotter 2017).

hnojenymi stupriovanou intenzi-
tou Zivin nebyly zjiStény statistic-
ky priikazné rozdily.

Obsah glomalinu byl nepatrné
vy$§i v bramborarské oblasti,
nejvy$s$i byl v Horazdovicich,
v Hradci a na Vysoké. Zde byly
zjistény pramérné hodnoty glo-
malinu od 2,83 mg/g pro kont-
rolni variantu do 3,45 mg/g pro
variantu hnojenou hnojem a z4-
roven mineralné nejvyssi tirovni
vsech Zivin.

V feparské vyrobni oblasti byly
nejvyssi obsahy glomalinu zjis-
tény v Uherském Ostrohu a na-
byvaly pramérnych hodnot od
2,94 mg/g pro kontrolni variantu
do 3,13 mg/g pro variantu hnoje-
nou hnojem a zaroveni mineralné
stfedni Grovni vech Zivin.

Z vysledka vyplyva, ze v pod-
minkach pokusu s rostouci in-
tenzitou hospodareni obsah glo-
malinu neklesa, ale naopak ros-
te, podobné jako obsah organic-
ké hmoty, a potvrzuje se tedy
predpoklad pozitivniho korelac-
niho vztahu mezi témito dvéma

5. N2P2K2 11. N3P3K3
1,27 a 1,30 a
1,15a 1,11a
1,42 ab 1,46 b

1,28 1,29

5. N2P2K2 11. N3P3K3
1,66 1,71a
1,36 a 1,46 a
1,57 ¢ 1,49 bc
1,54 b 1,54 b
1,31ab 1,39b
1,48 b 1,51h
1,62b 1,64 b
1,51 1,53

parametry (viz grafy 1 a 2). Di-
vodem muZe byt pritomnost vét-
Sitho mnozstvi mykorrhiznich
hub pii vétsSim objemu korenové
hmoty v souvislosti se zvySujici
se rostlinnou biomasou pfi zvy-

Tab. 7 — Priimérny obsah glomalinu (mg/g) v RVO, po 50 letech vedeni pokusu

Stanovisté 1. Kontrola
PJA 1,93b
UHO 2,94 a
VER 2,73 a

Primér RVO 2,53

2. Hndj 10. N1P1K1
2,14 ab 2,21a
3,02a 3,04a
2,76 a 2,85a
2,64 2,70

Pozn.: Odlisna pismena znaci prikazné rozdily mezi variantami v ramci jednoho stanovisté

Tab. 8 — Priimérny obsah glomalinu (mg/g) v BVO, po 50 letech vedeni pokusu

Stanovisté 1. Kontrola
HOR 3,06 b
CHR 1,75a
JAR 1,32a
LIP 1,56 b
STV 2,78 a
HRA 2,83 b
VYS 3,13a

Priimér BVO 2,35

2. Hngj 10. N1P1K1
3,33ab 3,37 a
1,85a 2,00 a
1,54 a 1,51a
1,70 b 1,98 a
2,91a 2,98 a
3,14 ab 331a
3,41a 3,18a
2,55 2,62

Pozn.: Odlisna pismena znaci prikazné rozdily mezi variantami v ramci jednoho stanovisté

V bramboraiské oblasti Ize po-
zorovat vyssi obsahy Cox v ob-
lastech s vy$$i nadmot'skou vys-
kou a chladngj$im klimatem
(Horazdovice, Hradec, Lipa, Vy-
sokd), naopak nizsi obsahy Cox
mély oblasti poloZené nize
a v teplejSich klimatickych pod-
minkéach (Chrastava, Jaroméfi-
ce, Stankov).

Nejvyssi nardst Cox v porovna-
ni s kontrolni variantou byl zjis-
tén v Jaroméricich (+0,3 % pri

Obsah glomalinu se zvysSoval
na vSech stanovistich po aplikaci
hnoje, a dale pak po aplikaci mi-
neralniho hnojeni na vétSiné sta-
novist. Rozdily mezi variantami
hnojenymi mineralné a mezi va-
riantou kontrolni byly zjiStény
v Pustych Jakarticich, v Horaz-
dovicich, na Lip¢ a v Hradci. Na
Lipé byl rovnéz prakazny rozdil
mezi variantou hnojenou pouze
hnojem a variantami hnojenymi
i mineralné. Mezi variantami

5. N2P2K2 11. N3P3K3
2,24 a 2,22 a
3,13 a 3,04 a
2,72a 2,65a

2,70 2,64

5. N2P2K2 11. N3P3K3
341a 3,45a
1,95a 2,06 a
1,71a 1,51a
2,03a 1,97 a
2,90 a 2,87 a
3,14 ab 3,18 a
335a 3,19a

2,64 2,60

Sovani arovné hnojeni, pricemz
rozruSovani ptady orbou, které
m4 zfejmé na obsah glomalinu
negativni vliv, je na vech varian-
tach stejné intenzivni.

Grafy 1 a 2 zobrazuji korelacni
vztahy mezi glomalinem (mg/g)
a obsahem Cox (%) v feparské
a bramborarské vyrobni oblas-
ti. Statisticky vyznamné kore-
la¢ni koeficienty jsou zvyrazné-
ny tucné.

(Pokracovdni na str. 21)
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(Dokoncent ze str. 20)
Prikazné zvySovani obsahu
Cox s rostoucim mnozstvim glo-
malinu v ptidé bylo zjisténo témer
na vech stanovistich v reparské
i bramborarské vyrobni oblasti.
Nejstar§i pokus byl zalozen
v roce 1972 v Uherském Ostro-
hu. Témer po 50 letech trvani
pokusu se zde obsah ptdniho
uhliku zvysil statisticky nepri-
kazné, a to maximalné 0 0,11 %
po aplikaci hnoje a mineralniho
hnojeni se stfedni drovni vSech
zivin, coz je priblizné 4,62 t/ha,
tedy priblizné o 90 kg/ha rocné.
Nejvyssi nartst obsahu ptidniho
uhliku byl zjistén v Jaroméricich
po aplikaci hnoje a zaroven mi-
neralniho hnojeni rovnéz ve
stiedni intenzité. Obsah ptdni-
ho uhliku se zde zvysil 0 0,3 %, tj.
0 12,6 t/ha po 46 letech obhos-
podarovani — pii uvazované
hmotnosti pidy 1,4 t/m?>.

Shrnuti

Aplikace hnoje a zvySeni vy-
nosu péstovanych plodin pfi

Graf 1 - Korelacni zavislost mezi glomalinem a Cox v fepaiské vyrobni oblasti, n = 15
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Graf 2 — Korela¢ni zavislost mezi glomalinem a Cox v bramboraiské vyrobni oblasti, n = 15
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zvySovani davek mineralnich  potvrzuje vyznam glomalinuja-  ficich pfi drovni hnojeni sahu organické hmoty jsou tak Pouzité zdroje jsou k dispozici

hnojiv vedlo ke zvySeni hodnoty
parametr organické hmoty —
Cox a glomalinu v porovnani
s kontrolni variantou. Pozitivni
korelace mezi témito parametry

ko dulezité soucasti zasob hu-
musu v padé. Nejvyssi akumu-
lace pidniho organického uhli-
ku bylo dosazeno v chladngjsi
bramboraiské oblasti v Jarome-

N3P3K3. Narust obsahu ptidni
organické hmoty vyjadrené ja-
ko Cox zde ¢inil 12,6 t/ha, tedy
maximalné priblizné 270 kg/ha
ro¢n€. MozZnosti zvySovani ob-

pri vySe uvedeném zplisobu
hospodareni s orebni technolo-
gii omezené, i kdyz je pravidel-
né aplikovan hndj a péstovany
jeteloviny.

u autorky cldnku.

Ing. Silvie Janc¢ikova
Ustfedni kontrolni a zkusebni
ustav zemédélsky



