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Antimikrobialni rezistence v pude

Existence antimikrobialnich latek a jejich pouZivani je dnes naprostou samozrejmosti. S jejich pouZivanim vsak souvisi také jejich vyskyt v zivotnim
prostiredi, véetné piidy. Kontaminace Zivotniho prostiredi antimikrobialnimi latkami predstavuje jak environmentalni, tak zdravotni rizika, a to
z hlediska vzniku rezistence bakterii k antimikrobikiim a zaroven potencialniho Sifeni téchto bakterii a latek prostrednictvim kontaminovanych

potravin, vody apod.

Ztrata ucinnosti antimikrobial-
nich latek jak v humanni, tak ve
veterinarni medicing je celosve-
tové velkym problémem. Ceska
republika bojuje s rezistenci
k antimikrobikim prostiednic-
tvim tkold definovanych v Ak-
¢nim planu Narodniho antibio-
tického programu. Jednim z nich
je parcialni cil I.1.5 Antimikrobi-
alni rezistence v pidé a jeho na-
plni je zformulovat rdmec pro
sledovani environmentalni zaté-
ze pudy v diasledku rezistence
bakterii k antimikrobiktim a rezi-
dui antimikrobnich léCivych 14-
tek pouzivanych v chovech hos-
podarskych zvirat. Tento cil je
postupné naplnovan za spolu-
prace Ctyr instituci, nad ramec
jejich standardnich ukold —
Ustiedniho kontrolntho a zku-
Sebniho ustavu zemédélského,
Fakulty chemické Vysokého uce-
ni technického, Ustavu pro stat-
ni kontrolu veterinarnich biopre-
paratd a léciv a Lékarské fakulty
Masarykovy univerzity.

Dosud provedeno

V roce 2019 byla provedena
analyza pouzivanych antimikro-
bik, a to jak s ohledem na cilové
organismy / potravinova zvirata,
tak s ohledem na vysi spotieby
a chemické vlastnosti téchto la-
tek, pricemz byly do Givahy vzaty
také mozné cesty prenosu anti-
mikrobik do zeméd¢lské puady.
Pro dalsi sledovani tak byly navr-
Zeny tyto skupiny latek (a prefe-
rovanych analytd): tetracykliny
(chlortetracyklin), sulfonamidy
(sulfadimidin, sulfamethoxazol,
sulfadiazin), polypeptidy (kolis-
tin), fluorochinolony (enrofloxa-
cin a jeho metabolit ciprofloxa-
cin) a makrolidy (tylosin).

Jako prvni se projekt v roce
2020 zaméril na kolistin, jeho
pouziti u prasat, vyskyt rezistent-
nich bakterii v kejdé v chovech
prasat, kterym byl podan kolis-
tin, a mozny prenos rezidui ko-
listinu do piddy, do niz byla za-
pracovana kontaminovand kej-

Aktivity realizované na farmé, laboratofich a v ramci modelového pokusu na poli
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k chinolontim v prostedi farmy
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Detekce perzistence bakterii s plasmidové vazanou
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Stanoveni fluorochinolont ve vzorcich dribezi
podestylky a plidy

Fermentace podestylky

EMo elovy pokus

da. Dalsi latkou, na kterou se
uprela pozornost, byl enrofloxa-
cin (ENR) pouzivany u brojlerti
kura domadciho. V roce 2021 byla
vyvinuta metodika analytického
stanoveni ENR ve vod€, dribezi
podestylce avpide abyly sledova-

Podestylka z priibéhu zrani Tnokulace podestylky Puda pred aplikaci =
[fermentace suspenzi modelovych vyzralé podestylk I
(11 tydnd) kment E. coli . —
Ptda po aplikaci
podestylky se
suspenz modelovych
kmend E. coli

ny zmény obsahii ENR a jeho
metabolitu ciprofloxacinu (CIP)
v pide po aplikaci driibezi pode-
stylky z chovu, kde byl podén en-
rofloxacin. O vysledcich byli ¢te-
naii informovani v tomto periodi-
ku priblizné pred dvéma lety.

Ukol 2023

V roce 2022 nebyl ukol finan-
covan, ale rok na to bylo téma
ENR rozsiteno o mikrobiologic-
kou &ast. Ukol byl v roce 2023
zaméren na sledovani vyskytu

genld rezistence enterobakterii
k enrofloxacinu a na zpresnéni
informaci k obsahtim rezidui té-
to latky v riiznych matricich v ce-
1ém fetezci zvire-podestylka-pl-
da (viz obrazek). Pro tyto Gcely
byl vybran chov kura domaciho
— brojlerd chovanych na maso,
kde byl v pocatku vykrmu apliko-
van lécivy pripravek s obsahem
ENR prostrednictvim napajeci
vody.

Nasledujici text je zaméten na
vysledky sledovani obsahit ENR
a vyskytu gent rezistence v dra-
bezi podestylce a v pade.

Obdobi fermentace driibezi
podestylky

Pocéatkem brezna 2023 byla
po ukonéeni vykrmu odebrana
z vykrmové haly driibezi pode-
stylka, ktera byla poté zaocko-
vana suspenzi obsahujici kme-
ny E. coli s vybranymi typy re-
zistence. Zrani trvalo dhrnem
11 tydnd.

(Pokracovdni na str. 30)
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(Dokoncent ze str. 28)

Béhem zrani byly odebrany cel-
kem ¢tyfi vzorky podestylky za
ucelem stanoveni obsahu ENR
a CIP a vyskytu genti rezistence
k enrofloxacinu. Prvni vzorek byl
odebran z nezaockované pode-
stylky — v tomto vzorku nebyly
pritomny Zadné bakterie s podob-
nou rezistenci jako modelové
kmeny. Po zaockovani pocet mo-
delovych kmenl E. coli prudce

ha enrofloxacinu (i ciprofloxaci-
nu) priblizné o 80 %, v dalsich
tydnech (vzorcich) vSak ziistala
koncentrace sledovanych analytti
témér konstantni. Stejné jako ge-
ny rezistence, ovliviiuje proces
fermentace i obsah léCivych latek,
resp. dynamiku degradace éCiv,
kdy zejména v prvnich tydnech
fermentace se koncentrace sledo-
vanych latek vyznamné sniZily
anasledné jiz spiSe stagnovaly.

Pritomnost kmend s podob-
nou charakteristikou jako byly
modelové E. coli nebyla v ptid-
nim vzorku odebraném pred
aplikaci podestylky (vzorek
¢. 30. 5. 2023-0 na grafu) potvr-
zena. Poté dochazelo k viceméné
rovnomérnému ubytku poctu
KTJ (kolonii tvoricich jednotku)
modelovych kment. V 9. tydnu
byl patrny mirny narist poctu
KTJ/g, pravdépodobné¢ z diivo-

Pocty modelovych E. coli a obsah enrofloxacinu v ptdnich vzorcich z modelového pokusu
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vzrostl, aby v poslednim, ¢tvrtém
vzorku podestylky (po osmi tyd-
nech od inokulace) opét nebyly
zadné modelové kmeny ani geny
rezistence prokazany. Fermenta-
ce tedy vyskyt a pretrvavani gent
rezistence ovliviuje. V§znamnym
faktorem, jak dokladaji i recentni
studie, je zde dosazena teplota
podestylky, tato vSak v nasi studii
nebyla predmétem zkoumani.

Ve stejnych vzorcich zrajici po-
destylky byly stanoveny také ob-
sahy ENR a CIP. Mezi prvnim
a druhym vzorkem podestylky
doslo k vyraznému snizeni obsa-

datum odbéru

Modelovy polni pokus

Ke sledovani zmén vyskytu ge-
nd rezistence a obsahd ENR
v ptidé byl koncem kvétna 2023
zaloZen maly modelovy pokus na
tizemi zkugebni stanice UKZUZ
v Chrlicich. Na pokusné policko
byla aplikovana vyzrala dribezi
podestylka, ktera byla inokulova-
na vybranymi bakterialnimi
kmeny E. coli s uritymi typy re-
zistence. Prezivani kmena bylo
sledovano po dobu 15 tydnd.
Kazdé dva tydny byl odebiran
vzorek pudy.

enrofloxacin

du destovych srazek. Od tohoto
tydne vSak kultivaéné prokaza-
telny pocet KTJ/g klesal strmé
a od 13. tydne se pohyboval pod
mezi detekee zvolené metody.

Geny rezistence typické pro
modelové kmeny byly v ptidé de-
tekovany az do 11. tydne od za-
hajeni pokusu. Bakterialni kme-
ny nesouci geny rezistence tedy
v plde prezivaji po dobu nekoli-
ka tydnti.

V ptidnim vzorku pred aplikaci
podestylky byla koncentrace
ENR i CIP pod mezi detekce
(vzorek ¢. 30. 5. 2023-0 — na

grafu). Po aplikaci podestylky se
koncentrace ENR v ptidé zvysila
témér na 0,070 mg/kg. Uz po
jednom tydnu vSak klesla zhru-
ba o polovinu, po dal$ich dvou
tydnech (vzorek €. 20. 6. 2023)
opét koncentrace poklesla pri-
blizné o polovinu a podobné
i v nasledujicim vzorku (vzorek
¢. 30. 6. 2023). Bohuzel, v dal-
Sich vzorcich jiz obsah ENR zg-
stava na priblizn¢ stejné drovni
(viz graf). Ackoli tedy nebyl ENR
do podestylky spikovan (doda-
o dusledky aplikace léciva v cho-
vu a aplikace podestylky, pohy-
buji se vysledné koncentrace
ENR v ptidé po 15 tydnech ko-
lem hodnoty 0,01 mg/kg.
Zavér

Jednotlivé dil¢i ¢asti tkolu I.1.5
definovaného v AP NAP piinasi
vyznamné poznatky ohledné se-
trvani rezidui vybranych antimi-
krobik ve velké ¢asti retézce kolo-
béhu latek v Zivotnim prostiedi
a zaroven i prezivani modelo-
vych bakterii rezistentnich k an-
timikrobidlnim latkdm a nésled-
né i persistenci gent rezistence
v ptidé. Udaje jsou o to cenngjsi,
Ze predstavuji urcitou sondu,
ktera adekvatné rozsahu pokust
reflektuje podminky v Ceské re-
publice.

Zavérecna zprava z ukolu za
rok 2023 obsahuje také analyzu
dostupnych dat o spotrebach
antimikrobik, véetné enrofloxa-
cinu v CR za obdobi 2018 az
2022. V8echny zpravy lze dohle-
dat na webu UKZUZ v &asti Pd-
da a vyziva rostlin a na webo-
vych strankach Ministerstva ze-
medélstvi  https://bezpecnost-
potravin.cz. V roce 2024 bude
ukol zaméfen na rezidua vybra-
nych antibiotik pouZivanych
u dojného skotu.

Mgr. Sarka Polakova, Ph.D.
Ustredni kontrolni a zkuSebni
ustav zemédélsky




