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Co cekat od organickéeho hnojeni?

Organické hnojeni je povaZovano za stéZejni soucast vyzivy rostlin. Organicka hmota je nejen vyznamnym zdrojem Zivin, ale zlepSuje také biologické,
chemické a fyzikalni vlastnosti piidy, které podporuji jeji urodnost. Jeji dopliiovani nejriiznéjSimi organickymi vstupy je proto nezbytnou soucasti vSech
zemédélskych systémii. UKZUZ sleduje prinosy organickych vstupii do piidy v polnich i nadobovych pokusech. Ne vzdy je vsak jednoduché je nalezité
kvantifikovat a dolozit, i kdyzZ jsou intenzivné studovany od pocatkt zemédélské védy.

Predmétem zkouSeni jsou
v rostouci mife réizné nestan-
dardni zdroje organické hmoty,
jako jsou odpady vznikajici pri
produkci hmyzi biomasy, ne-
standardni komposty, digestaty,
organickd hmota zpracovana
pyrolyzou a nékteré dalsi. Nic-
méné i tradicni zemedelské vstu-
py stale prinaseji nové otazky.
Prinosy organického
hnojeni

Ocekavanych piinosd organic-
kého hnojent je cela rada, prede-
v8im zvySeni obsahu uhliku v pa-
dé, podpora biologické aktivity,
zvySeni obsahu zivin v pidé
a zvySeni vynosu. Casto jsou vy-
hodnocovany odd¢lené, prestoze
jsou do zna¢né miry provazané.
Spole¢nym jmenovatelem vsech
prinosti je biologicka aktivita,
ktera zptistupnuje Ziviny, ale ta-
ké vyrabi ptdni organickou
hmotu a je tak nezbytnym pred-
pokladem vSech ocekavanych
funkci organického hnojeni. Nej-
Castgji sledovanym parametrem
je nicméné urodnost, kterd na
vSech uvedenych prinosech zavi-
si. Je zpravidla hodnocena na
zaklad¢ dosazeného vynosu ne-
bo mnozstvi Zivin odebranych
vynosem z pudy. S vynosem
zpravidla roste také odbér Zivin,
ale oba parametry se mohou mé-
nit dost odliSné.

Rozhodujicim faktorem v reak-
ci piidy na hnojeni je predevsim
samotna pida. Pudy se lisi do-
stupnosti Zivin, biologickou akti-
vitou, zasobami organické hmo-
ty. Tyto charakteristiky spole¢né
uréuji drodnost ptdy. Urodna
piida dokaze zasobovat rostliny
Zivinami v pomérné velkém
mnozstvi i bez hnojeni, jakékoliv
vstupy tak mohou mit jen maly
vliv a zvySovat vysokou trodnost
Ize jen omezené (obr. 1). Urod-
nost je ¢asto spojovana s obsa-
hem Zivin v padg. Ale jejich vyso-
ky obsah ¢asto znamena vysoky
vynos a zvyseni obsahu Zivin ve
sklizenych produktech. To vyraz-
né zvySuje odbér Zivin, ktery do-
kaze obsah v pidé pomeérné
rychle sniZovat, pokud nejsou
ziviny doplnovany hnojenim ne-
bo rozkladem organické hmoty
v pidé. Za téchto podminek je
pravdépodobné, Ze organické
hnojeni doda ziviny a také zvysi
jejich dostupnost, coz bude pro
urodnost hmatatelnym prino-
sem. Existuji v8ak i pady, ve kte-
rych ani desitky let trvajici polni
pokus nenaznacuje, ze by mélo
dojit k vycerpani. V téchto pu-
dach se prinosy organického
hnojeni projevuji jen malo a vy-
sokou drodnost nelze zvySovat
donekonecna. V kazdém piipadé
mé hnojeni zpravidla vétsi vliv
v ptidach méné arodnych, kde se

projevuje zvySeni produktivity
i biologické aktivity po pridavku
organické hmoty. Také ukladani
uhliku z organickych vstupt je
v méné arodnych ptdach chu-
dych na uhlik zpravidla vétsi.
Napft. v erodované ptdé jizni
Moravy bylo pokusné zjiSténo
vétsi hromadéni humusu nez
v pade erozi nahromadeéné, ktera
meéla vyrazné vys§i vychozi ob-
sah uhliku.

rGst rostlin, tak i biologickou ak-
tivitu a ukladani zasob humusu.
Zdrojem Zivin miiZe byt organic-
ké hnojeni a do jisté miry plati, Ze
pokud zajistime dostatecné vstu-
py kvalitni organické hmoty, mél
by byt v pidé i dostatek vétSiny
zivin. To vSak nemusi vzdy platit
a nékterych Zivin mize byt v or-
ganicky hnojené pidé nedosta-
tek, predevsim N, ale i P, S a né-
kterych dalSich. Napriklad kom-

Obr. 2 — Mozné prinosy organického hnojeni: vynos je vidy vyssi
pfi organickém hnojeni nez pfi ¢isté mineralnim hnojeni (A),
organické hnojivo snizuje davku minerélniho N potiebnou pro
dosazZeni maximalniho vynosu (B), v organicky hnojené ptdé nema
mineralni hnojeni prikazny vliv na vynos (C). Vysledky stejného
pokusu jako v obr. 1

Obr. 3 - Vliv rostouci davky dusiku na vynos (A) a odbér dusiku
vynosem (B) v plidé organicky nehnojené a pravidelné hnojené
hnojem. Vysledky stejného pokusu jako na obr. 1

Obr. 1 - Vliv organického a dusikatého hnojeni na vynos je¢mene

na cernozemi (A, stanice Lednice) a na kambizemi (B, stanice Svitavy).

Vysledky dlouhodobého pokusu , Ovéreni tcinnosti stupriovanych
davek dusiku pfi konstantnich hladinach fosforu a drasliku”, ktery
probiha od roku 1996. Hnij je aplikovan jednou za ctyfi roky.
Jednotlivé body predstavuji primérné hodnoty vynosu jecmene

za 25 let pokusu
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Na drodnéjsi pldé (obr. 1A) je vidét, Ze jak organické hnojeni, tak
i rostouci davka dusiku maji jen omezeny vliv na dosaZeny vynos.
Naopak v pudé méné urodné (obr. 1B) je vynos zvySovan jak
rostouci davkou dusiku, tak i organickym hnojenim
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Aby organické hnojeni mohlo
plnit ocekavané funkce, mélo by
predevsim doplnit, co Grodnosti
aktualné chybi. To je do znacné
miry spolecné pro riist mikroor-
ganismd, zpristupfiovani Zivin
i ukladani uhliku. Hnojeni musi
zajistit dostatek kvalitni organic-
ké hmoty, dostatek dusiku v do-
stupné forme a také dostatecnou
dostupnost dalsich zivin (coz
jsou predevsim P, K, S, Mg, Ca
a ¢asto i mikroprvky). Nedosta-
tek limitujicich zivin brzdi, jak

post by mél obsahovat v§echny
dilezité prvky a zpravidla je dob-
rym zdrojem P a K, ale ma po-
mérné nizky obsah dostupného
N. Pro dosazeni vynosu je proto
nezbytné ho aplikovat s pridav-
kem hnojiva obsahujiciho mine-
ralni N. Potom mize kompost
zvySovat vynos pomerne vyrazné
a totéz plati i o jinych organic-
kych vstupech. Chybgjici prvky
musime doplnit jinou cestou,
bud v mineralni, nebo organické
formé.
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Z obr. 3A vyplyva, Ze organicky nehnojené varianty potrebuji

k dosaZeni srovnatelného vynosu asi o 60 kg N/ha vice neZ
odpovidajici varianty organicky hnojené. Sklizni je vSak z ptdy
odebrano jenom asi 20 kg N/ha (obr. 3B). Prinos hnojiva je tak
VEtSi, neZ by odpovidalo mnoZstvi dusiku prijatého plodinou

Do jisté miry Ize vliv organické-
ho hnojeni nahradit zvySenim
mineralnich vstupl Zivin, které
podporuji riist biomasy, ale nad-
bytek miZe podzemni vstupy na-
opak omezovat. Pfi jakémkoliv
systému hnojeni jsou stéZejnim
zdrojem uhliku v pidé koreny
rostlin. Ijejich rdst je podporovan
vyssi dostupnosti zivin. Pri prili§
vysokém obsahu Zivin v§ak ros-
tou méné a mensi je i produkce
kotrenovych exsudatt v rhizosfé-
fe. To vSechno muiZe omezovat
vstupy uhliku do plidy prostred-
nictvim kotent, biologickou akti-
vitu plidy a nasledné uvoliovani
zivin z organickych zdroja, coz
miize vyhody plynouci z organic-
kého hnojeni omezovat. Také
ostatni prinosy organického hno-
jeni jsou mensi pti vysokych dav-
kach mineralnich Zzivin, ale ne
vzdy. V nékterych pripadech se
vyhody organicky hnojené ptidy,
predevsim nardst vynosu, proje-
vuji i pti nejvyssich davkach mi-
neralnich hnojiv a zvySenymi
davkami mineralnich hnojiv je
nelze nahradit (obr. 2).

ZvySeni vynosu v organicky
hnojené ptidé muaZe byt vysvétle-
no predevsim zivinami, které
jsou v organické hmoté obsaze-
né. Mezi prinosy organického
hnojeni vSak patii i podpora rus-
tu rostlin, ktera na obsahu Zivin
piimo nezavisi. Padni organis-
my produkuji riizné stimulatory
rastu, fytohormony, sorbenty
a dalsi latky, které podporuji rtist

jinou cestou nez dostupnosti zi-
vin. Organické vstupy do ptdy
podporuji biologickou aktivitu
véetné podpory rastu péstova-
nych plodin. Tyto efekty by moh-
ly vysvétlovat zvySeni vynosu pii
stejné spotieb¢ dusiku, které je
obcas pri organickém hnojeni
pozorovatelné — vynos se zvysi,
ale odbér dusiku vynosem se
zméni mnohem méné (obr. 3).
Efekt hnojiva se vSak ¢asto posu-
zuje podle toho, jak zvysilo
mnozZstvi Zivin ve sklizené bio-
mase, coz uzitek plynouci z tes-
tovanych hnojiv podhodnocuje.

Jiné prinosy nez zvySeni vyno-
su ¢asto nejde jednoduse zmeéfrit.
Predevs§im ukladani uhliku je
méfitelné jen obtizné a vyZaduje
dlouhodobé sledovani. Jednou
z moznosti, jak sledovat osud
uhliku, by mohlo byt sledovani
bilance dusiku v plde. V padé
zpravidla plati, Ze kde je uhlik, je
i dusik. Z pokust vyplyva, zZe
vurcitém rozmezi hodnot Ize od-
hadovat bilanci dusiku, ktera
odrazi i bilanci uhliku. Ukladani
uhliku by touto cestou mohlo byt
snaze pozorovatelné.

Piinosy organického hnojeni
jsou do znacné miry spojeny
s produkénimi moznostmi dané
ptdy — veSkerou organickou
hmotu musime n¢kde vypésto-
vat. Pokud aplikujeme vysoké
davky z vnéjsich zdrojti, budou
mit nepochybné pozitivni efekt,
ale plo$né nejsou prilis realné.

(Pokracovdni na str. 29)
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(Dokoncent ze str. 28)

[ z tohoto pohledu je tieba hod-
notit vysledky pokust. Z vysled-
ki pokust také vyplyva, Ze coko-
liv vneseme do pudy, to se Casem
rozlozi a stane se zdrojem Zivin.
Nadbytek Zivin, zejména dusiku,
nemusi plida ani rostlina vyuzit,
coz miZe vést k prehnojeni. Pri
dlouhodobém hnojeni nadbyt-
kem i malo dostupnych Zivin v or-
ganické formé se miiZou tyto Zivi-
ny nahromadit, coZ ndrazové
zvysi vynos a muze byt hodnoce-
no jako zvyseni trodnosti, ale vy-
uziti Zivin touto cestou je znac¢né
neefektivni. Proto v dlouhodo-
bém horizontu ma i organické
hnojeni smysl jen v davkach zivin,
které dokaZeme vyuzit vynosem.

Organické hnojeni je nejen
zdrojem zivin, ale podporuje
i biologickou aktivitu. Ta mé jed-
nu dilezitou funkci, kterou je re-
cyklace Zivin. V kazdé pudé je
uloZeno pomeérné zna¢né mnoz-
stvi zivin ve formé padni orga-
nické hmoty a také poskliziio-
vych zbytkd. Biologicka aktivita
pomaha udrzet tyto ziviny v ob¢-
hu. Dostatecné aktivni ptida
zpfistupriuje Ziviny do jisté miry
nezavisle na vstupech. Pokud se
snizi davky, biologicka aktivita
mize chybéjici ziviny nahradit
a s menSimi vstupy ziskdme
srovnatelny vynos. Naopak vyssi
davky ptida dokaze zadrzet. Zvy-
Seni trodnosti by mohlo byt defi-
novano jako pokles zavislosti vy-
nosu na aktudlnich vstupech.
Soucasné to ale znamena, Ze
v dobre hnojené pidé se bezpro-
stiedni prinos organického i mi-
nerélniho hnojeni nemust proje-
vit a existuji pdy, ve kterych ma
jakékoliv hnojeni jen maly vliv.

Biologicka aktivita je povazo-
vana za dilezity parametr kvality

pudy, ale jeji bezprostfedni pri-
nos k drodnosti ptidy je malokdy
hodnocen. Z ¢ist€ zemédelského
hlediska bychom proto neméli
hodnotit biologickou aktivitu ja-
ko takovou, ale spiSe jeji prispe-
vek k vyzivé rostlin. To lze v po-
kusu odlisit s vyuzitim nékolika
odliSné hnojenych variant.
V béznych pidnich podminkach
ticti zemédelci délaji fadu poku-
st a jejich mozZnosti znacné roz-
Sifuji metody precizniho zemeé-
deélstvi.
Zavér

Dobre fungujici ptida potiebuje
zdroj Cerstvé organické hmoty,
zdroj dusiku, ptipadné zdroj dal-
Sich limitujicich Zivin. Aby prida-
vek organické hmoty mohl mit
vliv, musi byt tyto predpoklady
urodnosti propojeny ve vyvaze-
ném poméru. Pri pouziti i zkou-
Seni organickych hnojiv je proto
nezbytné doplnit limitujici Ziviny,
aby se pozitivni dopady mohly
projevit. Prili§ mnoho Zivin v§ak
muiZe mit opacny vliv. Jak nedo-
statek, tak i nadbytek mineralnich
forem zivin tedy mize prinosy
organického hnojeni prekryvat.
Organické hnojeni je nejen zdro-
jem zivin, ale pomaha udrzovat
i biologickou aktivitu ptdy. Po-
kud organické hnojeni podporuje
biologickou aktivitu pddy, méli
bychom ocekavat a hodnotit zpri-
stupnovani Zzivin, které pomaha
vyrovnavat nedostatky ve vyzivé
plodin. Otazka proto je, pii ja-
kych davkach mineralnich hnojiv
se prinos organickych vstupt
projevi ajak ho zméfit.

Ing. Jaroslav Hynst, Ph.D.
Ustfedni kontrolni a zkusebni
ustav zemédélsky




