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Bakterie Clavibacter nebraskensis
- riziko pro pestovani kukurice

Dr. Ing. Zdenék Chromy; Ustfedni kontrolni a zkusebni dstav zemédélsky
foto: www.eppo.org; www.wikipedia.org

Vadnuti a spala listi kukufice pusobené bakterii Clavibacter
nebraskensis je povazovano za hospodaisky vyznamnou cho-
robu této plodiny v Severni Americe. Poprvé byla zaznamena-
na v Nebrasce (USA) v roce 1969 a jeji vyskyty byly poté v USA
pozorovany az do poloviny 80. let. AZ po dvou desetiletich
(od roku 2004) se tato choroba znovu objevila a nasledné vaz-
né ohrozila produkci kukufice v USA a Kanadé. Nedavno byl
vyskyt patogenu poprvé zjistén mimo Severni Ameriku, kon-

krétné v Jihoafrické republice.

Bakterie Clavibacter nebrasken-
sis (syn. Clavibacter michiganensis
subsp. nebraskensis, Corynebacte-
rium michiganense pv. nebraskense,
Corynebacterium nebraskense) ta-
xonomicky nélezi do tfidy Actino-
bacteria, fadu Micrococcales a ce-
ledi Microbacteriaceae.

Hostitelské rostliny

Kukufice setd (Zea mays) je jedi-
nym ekonomicky vyznamnym
hostitelem patogenu. Odbor-
na literatura uvadi, ze fada dru-
ht z ¢eledi lipnicovité (Poaceae)
plsobi jako sekundarni hostite-
|é této bakterie, napf. bér ohnuty
(Setaria faberi), bér preslenity (Se-
taria verticillata), bér sivy (Setaria
pumila), bér zeleny (Setaria viridis),
¢irok dvoubarevny (Sorghum bi-
color), ¢irok sudansky (Sorghum x
drummondii), ,divoky cirok” (Sor-
ghum arundinaceum), ,gamagrass”
(Tripsacum dactyloides), chlupatka
hunata (Eriochloa villosa), jezatka
kufi noha (Echinochloa crus-galli),
titinovec cukrovy (Saccharum offi-
cinarum), vousatice metlata (Schi-
zachyrium scoparium), vousatka
Gerardova (Andropogon gerardii)
a teosinta mexickd (Zea mexicana).
Kromé toho cirok halabsky (Sor-
ghum halepense), jilek mnohokvé-
ty (Lolium multiflorum) a rosicka
krvava (Digitaria sanguinalis) vy-
kazaly ptiznaky choroby u uméle
infikovanych rostlin.

C. nebraskensis je grampozitivni,
oranzové pigmentovand, nesporo-
tvornd, nepohybliva (bez bicik),
tycinkovita bakterie, o rozmérech
pfiblizné 0,5 x 1-2,0 um. Bakterii Ize
identifikovat v laboratornich pod-
minkéach pomoci PCR, cozZ je meto-

da rychlého a snadného zmnozeni
useku DNA zalozena na principu
replikace nukleovych kyselin. Fy-
logeneticky je blizce pfibuzna bak-
terii Clavibacter insidiosus, puvodci
bakteridlniho vadnuti vojtésky.

Rozsireni

Nova bakterialni choroba kuku-
fice se stala zavaznou a destruk-
tivni v pribéhu 70. let 20. stole-
ti po prvnim zjisténi v roce 1969
v USA, v okrese Dawson ve staté
Nebraska. BEéhem nasledujiciho
desetileti byl patogen potvrzen
v okolnich statech Colorado, lowa,
Jizni Dakota a Kansas. Nakonec se
rozsifil do vétsiny federalnich statd
péstujicich kukufici, nez v polovi-
né 80. let téméf zmizel stejné na-

Obr. 1: Spdila listi kukurice zplsobend bakterii
Clavibacter nebraskensis

hle, jako se poprvé objevil. Avsak
v roce 2004 se choroba néhle zno-
vu objevila v porostech kukutice
ve statech Colorado a Nebraska,
a velmi zévaznou se zde stala v le-
tech 2005 a 2006. V letech 2009-
11 byl pozorovan prudky narst
infikovanych porost v Nebrasce
a zaroven byly potvrzeny prvni
vyskyty ve statech Louisiana, Mi-
nnesota, Missouri, Severni Dako-
ta, Texas a téz v Kanadé (provincie
Alberta). V roce 2021 byl vyskyt
patogenu detekovéan v porostech
kukufice v Mexiku (stat Tlaxcala)
a v lonském roce ve ¢tyrech pro-
vinciich Jihoafrické republiky, ¢imz
se jednd o prvni potvrzeny vyskyt
bakterie Clavibacter nebraskensis
mimo severoamericky kontinent.

Symptomy

S infekci C. nebraskensis jsou spo-
jeny 2 rlizné symptomy choroby:
spaly listl a systémového vadnuti
rostlin. Nekrotické 1éze na listech
snizuji fotosyntézu rostlin, zatim-
co vadnuti plsobené systémovym
pohybem patogenu v pletivech
je casto pficinou odumirani rost-
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Obr. 2: Splyvajici léze na listech kukurice

lin. Rostliny kukutice mohou byt
infikovany bakterii v kterékoli fazi
rdstu. Mladsi rostliny jsou nachyl-
néjsi k infekci nez rostliny starsi.
Casné infekce vnimavych genoty-
pl maze vést k vadnuti a odumira-
ni rostlin, jejichz zbytky pak slouzi
jako zdroj pro dalsi sifeni infekce.
Napadeni starSich rostlin obvykle
vede ke spale listl, ktera se pro-
jevuje velkymi hnédymi-Sedymi
podlouhlymi, ovalnymi listovymi
|ézemi, které probihaji rovhnobézné
s listovymi zilkami. Léze na listech
néachylnych hybridd byvaji 6-15 cm
dlouhé, zpocatku jsou svétle zele-
né-zluté a rychle nekrotizuji. Po-
sléze tmavé zelené-cerné skvrny
pfipominaji pihy. Okraje 1ézi by-
vaji zvinéné nebo nepravidelné,
nasaklé vodou a mohou pokryvat
az 50 % povrchu listG. Nakonec ma
splynuti 1ézi za nasledek spélu listd,
kterd se podoba stresu rostlin ze
sucha. U rezistentnich hybridd jsou
|éze mensi (2-6 cm) a nacervenalé.

Bakterie produkuje polysachari-
dovy exsudat, ktery mlze vyté-
kat z infikovanych listovych pletiv
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Obr. 3: Na infikovaném listu kukurice jsou patrné vodnaté léze a cerné
skvrny

a ktery se casto vyskytuje na po-
vrchu infikovanych listl. Exsudat
je obvykle bezbarvy a lze jej roz-
poznat jako lesk na povrchu listu.
Bakterialni kolonizace stonk( bé-
hem systémové infekce ucpava xy-
Iémovou tkan a lze ji identifikovat
jako oranzové zabarveni, které po-
stupné muze ztmavnout do hnéda
nebo do cerna. MGze téz dojit k su-
ché nebo vodou nasaklé az slizo-
vité, hnédé hnilobé korenl a baze
stonku.

Skodlivost

Odhadovana celkova ztrata vyno-
sd v dlisledku choroby v letech
2012-15 ¢inila vice nez 1270 tis. t
ve Spojenych statech a Kanadé.
Individualni ztraty zplGsobené
patogenem mohou byt az 60 %
v zavislosti na zavaznosti choro-
by, nachylnosti hybrid(, rastové
fazi, ve které se onemocnéni vyvi-
ji, a prevladajicich povétrnostnich
podminkach. Pokud jde o kvalitu
zrna, nebyly zjistény zadné rozdi-
ly v obsahu bilkovin ve vzorcich
zrna z pozemkU s nizkou intenzi-
tou choroby ve srovnani s pozem-
ky s vysokou intenzitou choroby,
na kterych ale doslo k vyznamné-
mu sniZzeni hmotnosti tisice zrn.

Zpusoby sifeni patogenu

Primarnim zdrojem Ssifeni bakte-
rie jsou infikované zbytky rost-
lin na povrchu pudy. Populace
patogenu v reziduich je nejvyssi
tésné po sklizni, pficemz infekci
napomaha teplé pocasi (26-32 °C)
a vysoka relativni vlhkost. Infekce
vstupuje do rostlin ranami zpUso-
benymi silnym destém, krupobi-
tim nebo téz piskem béhem boufi-
ky. Bakterie se vsak miZze mnozit
i na neposkozenych kukufi¢nych

listech a vstupovat do rostlin pri-
duchy. Cim dfive dojde k infekci
rostlin, tim vyssi je zdvaznost cho-
roby. Nastup infekce je pravé cas-
to pozorovan po silnych letnich
boufich, béhem nichzZ se bakterie
muze rychleji Sifit v porostu kuku-
fice nebo mezi porosty. Bakterialni
exsudat z poranénych infikova-
nych listl slouZi jako sekundarni
togen prezimuje ve vech ¢astech
rostlin kukufice a rovnéz byl izo-
lovan ze vsech jejich ¢asti, véetné
kofenu, stonkad, listd, klast a zrn.

Predpoklada se, Ze opétovnému
vyskytu patogenu v USA nahra-
la fada faktor(, vcetné pouziva-
ni novych péstebnich postupl
za poslednich 30 let, jako je mo-
nokulturni péstovani, minimali-
zacni zpracovani pldy a razant-
ni navyseni vyméry kukufrice diky
vyuzivani zavlazovacich systému.
Tyto postupy byly Siroce pfijaty
v Nebrasce pfiblizné 10 let pred
nahlym, opétovnym rozsifenym
vyskytem patogenu. Névrat cho-
roby Ize také vysvétlit ukoncenim
péstovani kultivari odolnych vici
chorobam. Poté, co choroba pred
30 lety zdéanlivé vymizela, poptév-
ka péstiteld po hybridech odol-
nych vaci bakterii C. nebraskensis
rapidné klesla. Péstitelé po opé-
tovném vyskytu choroby znovu
pozadovali hybridy s vysokou
urovni odolnosti vi¢i patogenu,
a tak se semenarské spolec¢nos-
ti vratily k rutinnimu testovani
a Slechténi novych rezistentnich
hybridd.

Bakterie C. nebraskensis byla de-
tekovana v kukufi¢nych zrnech,
a to jak na jejich povrchu, tak

Obr. 4: Jednim z hostitelt bakterie Clavibacter nebraskensis je i jeZatka

kuri noha

i uvnitt. Bylo zjisténo, ze povrcho-
va kontaminace obalu kukufi¢-
nych zrn se bézné vyskytuje v pfi-
rozenych podminkach v rozmezi
20,8-32,0 %. Patogen byl zjistén
v zrnu, v klasu a stoncich nachyl-
ného kultivaru kukurice poté, co
byly listy kukufice uméle infikova-
ny na poli, pticemz procento infi-
kovanych semen se pohybovalo
v rozmezi od 17,1 % do 30,7 %. Pre-
nos osivem ale nebyl pozorovan
v piipadé ptirozené infikovanych
semen pfi péstovani ve sklenicich
a na poli, avSak v pfipadé semen
uméle infikovanych byl pfenos
osivem pti péstovani ve sklenicich
pozorovan v rozsahu 0,1-0,4 %.
Proto se zda nepravdépodobné,
ze by pfenos patogenu osivem
mobhl zajistit dostate¢né mnozstvi
inokula k vytvofeni vazného pro-
puknuti choroby v jediném vege-
ta¢nim obdobi.

Moznosti ochrany

| uvedené stopové procento pre-
nosu patogenu osivem je vsak re-
levantni z hlediska zavedeni fy-
tosanitarnich opatfeni vedoucich
k zabranéni zavleceni patogenu
do novych oblasti. V fadé zemi,
veetné Brazilie, Ciny, Egypta, Izra-
ele, Japonska a Mexika, jsou zave-
deny karanténni predpisy, které
maji zabranit zavleceni bakterie
C. nebraskensis prostfednictvim ko-
mer¢niho osiva kukufice. V tnoru
2025 byl patogen rovnéz zafazen
na Vystrazny seznam (Alert List) or-
ganizace EPPO (Evropska a Stredo-
zemni organizace ochrany rostlin).

Monitoring choroby a nasled-
na opatfeni by mély byt prioritou
v oblastech, kde choroba jiz byla
hldsena. Vysev zdravého osiva

v oblastech bez vyskytu onemoc-
néni mlze zabranit zavleceni pa-
togenu. Vzhledem k vyznamu re-
zidui kukufice jako zdroje inokula
pro Sifeni patogenu, je pro Uspés-
né zvladnuti choroby doporuc¢eno
stfidani plodin, dodrzovani hy-
gienickych postupti na polich,
napt. likvidace rostlinnych zbytka.
Ochrana proti plevelim mze
téz snizit riziko vyskytu choroby,
protoze fada z nich je sekundarni-
mi hostiteli bakterie.

V soucasné dobé neexistuje zad-
na specificka metoda chemické
kontroly choroby v terénu. Pésti-
telé maji k dispozici jen velmi malo
moznosti, jak se vyporadat s touto
chorobou, kromé genetické rezis-
tence kultivarG kukufice. Péstova-
ni odolnych hybridG kukufice se
ostatné doporucuje jako nejlepsi
prostiedek pro zvladnuti choro-
by. Snizeni vyskytu choroby v USA
po roce 2016 je zejména dlsled-
kem péstovani hybridd rezistent-
nich vaci C. nebraskensis.

Ackoli je vyskyt patogenu dosud
omezen jen na Gzemi nékolika sta-
td, zdstava potencialni hrozbou
pro vsechny oblasti péstovani ku-
kufice na svété. Proto je nezbytné,
aby narodni organizace ochrany
rostlin vénovaly zvysenou pozor-
nost zejména novym ohniskim
vyskytu patogenu a semenaiské
firmy se nadéle zabyvaly Slech-
ténim novych kultivarG kukufice
s lepsi odolnosti viici patogendm,
vcetné bakterie Clavibacter ne-
braskensis.
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