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Syndrom nizké cukernatosti cukrové fepy je onemocnéni cukro-
vé fepy, které bylo poprvé zjisténo v roce 1991 ve Francii. Choro-
ba je vyvolana bakteriemi, které jsou prenaseny kfisem zilnat-
kou rakosni. Ochrana proti jejimu Sifeni spociva ve spravném
vyuziti péstitelskych opatieni a ve Slechténi odolnych odriid.

Rozsiteni choroby

V roce 1991 se ve vychodni Fran-
cii (v departementech Cote d'Or,
Sadne-et-Loire a Jura v regionu
Burgunsko-Franche-Comté) objevi-
la nova choroba cukrové fepy (Beta
vulgaris), kterd byla pojmenovéana
,syndrome des basses richesses”
- syndrom nizké cukernatosti cuk-
rové fepy (SBR). Uvedené onemoc-
néni pusobi snizeni obsahu cuk-
ru v bulvach cukrové fepy v dobé
sklizné, coz vede ke zna¢nym eko-
nomickym ztrdtdm pro péstitele.

SBR se postupné rozsifil do dalsich
péstitelskych oblasti cukrové repy
v Evropé. V roce 2005 byly pfizna-
ky této choroby pozorovéany téz
v Madarsku. V té dobé byla zjisténa
pfitomnost organizmd podobnych
bakteriim ve floému napadenych
rostlin cukrové fepy, ale nebyly
které by upfesnovaly ptvodce to-
hoto onemocnéni v Madarsku.

V roce 2008 bylo postizeno néko-
lik Fepnych poli blizko Heilbronnu
v Némecku (ve spolkové zemi Ba-
densko-Wirttembersko), pficemz
dalsi ohnisko vyskytu v Némecku
bylo zaznamenano o 3 roky poz-
déji. Onemocnéni se v uvedeném
obdobi rozsifilo zejména ve spol-
kové zemi Baddensko-Wirttember-
sko, kde predstavovalo hlavni ri-
ziko pro péstovani cukrové repy
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v této oblasti. Expresni PRA (Pest
Risk Analysis - analyza rizika skod-
livého organizmu) provedend né-
meckou narodni organizaci ochra-
ny rostlin dospéla k zavéru, ze SBR
predstavuje hrozbu pro péstovani
cukrové fepy v Némecku, i kdyz
kvali nedostate¢nému mnozstvi
informaci tykajicich se predevsim
biologie a epidemiologie onemoc-
néni pretrvévala fada nejistot.

V Némecku se plocha napadenych
poli rozrostla z pfiblizné 1000 ha
v roce 2016 na pfiblizné 30000 ha
v roce 2020, coz ukazalo, ze narlst
plochy napadenych poli mdze byt
v pribéhu ¢asu pomérné rychly.
Stejné tak tomu bylo i ve Svycar-
sku, kdy prvni vyskyty SBR byly
pozorovany v roce 2017 v okrese
Gros-de-Vaud a v roce 2020 plocha
postizenych poli jiz ¢inila priblizné
2000 ha.

V rémci prlzkumu provedené-
ho na Slovensku v roce 2019 byly
vsechny ndhodné odebrané vzor-
ky cukrové fepy pozitivni na pfi-
tomnost SBR. Vzhledem k tomu,
ze v Evropé dosud nebyl proveden
systematicky screening této cho-
roby, Ize predpokladat, Ze SBR se
dnes vyskytuje ve vice zemich, nez
dosud bylo uvedeno.

Po dlouhou dobu zlstéavala etio-
logie onemocnéni nejasnad, i kdyz

bylo zjisténo, ze onemocnéni ma
urcitou spojitost s fytoplazmou
stolburu a nezndmou proteobak-
terii, kterou prendsi hmyz z cele-
di kfisoviti (Cixiidae). Dalsi studie
ukazaly, Ze uvedené onemocnéni
je zplisobeno dvéma patogeny,
ktefi prezivaji a mnozi se ve floé-
mu hostitelskych rostlin. Hlavnim
patogenem je y-3 proteobakte-
rie (Candidatus Arsenophonus phy-
topathogenicus z fadu Enterobac-
terales a celedi Morganellaceae
- vétsina druht rodu Arsenophonus
jsou obvykle hmyzi endosymbion-
ti a spise zfidka se jedna o rostlin-
né patogeny), pricemz fytoplazma
stolburu (Candidatus Phytoplasma
solani) hraje v onemocnéni pouze
okrajovou roli.

Infikované rostliny mivaji kopinaté listy

Dalsimi vyzkumy bylo rovnéz pro-
kazano, ze hlavnim pfenasec¢em
onemocnéni SBR je kiis Zilnatka
rakosni (Pentastiridius leporinus),
i kdyz byl plivodné chybné identi-
fikovan jako kiis Pentastiridius beieri.

Symptomy vyskytu choroby

Priznaky napadeni SBR se zpravidla
objevuji krdtce pred sklizni plodiny
(obvykle v zafi). Hlavnim, na poli vi-
ditelnym, symptomem je vyrazné
Zloutnuti lista (i kdyZ ne vzdy stej-
nomérné na celé listové rdzici). Lis-
ty mohou kromé zminéné chlorézy
vykazovat i nekrézu starsich list(,
zatimco Zilnatina zGstava zelena.
Uvedené pfiznaky maji negativni
vliv na fotosyntetickou ucinnost
rostlin a zaroven i na vynos kofre-

Hnédnuti cévnich svazku bulev je jednim ze symptomu SBR
- vlevo zdravd, vpravo infikovand bulva
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nd a jejich cukernatost. Zloutnuti
a odumirani starsich list( je dopro-
vazeno novym rdstem stfedovych
list(, které jsou deformované, chlo-
rotické, kopinaté a asymetrické, pfi-
¢emz u infikovanych rostlin se vét-
sinou vyvine vice novych listd nez
u neinfikovanych. Ptiznaky chloré-
zy listd mohou byt také zpisobeny
jinymi biotickymi nebo abiotickymi
vlivy, jakymi jsou napf¥. stres ze su-
cha, virové zloutenky nebo nedo-
statek zivin.

Pritomnost bakterie Ize potvrdit
pomoci analyzy PCR (polymerazo-
va fetézova reakce), pficemz tato
metoda muze spolehlivé vyloucit
jiné pficiny symptomd.

Bakterie systémové napadaji floém
cukrové fepy a pusobi nekrézu
(hnédé zbarveni) cévnich svaz-
k. Infikované kofeny mivaji nizsi
obsah cukru (snizeni az 5 % v abso-
lutnich hodnotach), ale také muze
byt jejich vynos snizen o vice nez
25 %. Uvedené snizeni obsahu cuk-
ru a vynosu ma jak pro péstitele,
tak i pro cukrovarnicky primysl vy-
znamny ekonomicky dopad.

SBR v nékterych pripadech dokon-
ce ohrozuje udrzitelnost pésteb-
nich ploch cukrové fepy. Napfiklad
v roce 1992 ¢inila ztrata pfijmU za-
znamenand ve vychodni Francii
pfiblizné 50 % na 1000 ha. V roce
2004 se zde intenzita napadeni
rostlin na péstebnich plochach
cukrové fepy pohybovala od 15
do 100 % na 1800 ha, ale nebyl
pfitom uveden zadny odhad skod
zplisobenych SBR.

Zpusoby sifeni choroby
Hmyzi pfenasec bakterii, kiis zil-
natka rakosni (Pentastiridius lepo-
rinus, syn. Cicada leporinus, Cixius
latifrons, Oliarus leporinus), taxo-
nomicky nalezi do fadu polokiidli
(Hemiptera), podfadu Auchenor-
rhyncha a celedi kfisoviti (Cixii-
dae). Je pomérné hojné rozsifen
v Evropé (Albénie, Belgie, Ceska re-
publika, Dansko, Estonsko, Finsko,
Francie, Irsko, Itdlie, Litva, Madar-
sko, Némecko, Nizozemsko, Polsko,
Portugalsko, Rakousko, Rumunsko,
Rusko, Recko, Slovensko, Spoje-
né kralovstvi, Spanélsko, Svédsko,
Svycarsko a Ukrajina), v Asii (Af-
ghanistan, Arménie, Azerbajdzan,
Cina, Iran, Kazachstan, Kyrgyzstan,
Mongolsko, Turecko a Turkme-
nistan) a v severni Africe (Alzirsko
a Tunisko).

Dospélci kfisa ziji pouze néko-
lik tydnt. Samicky kladou vaji¢-
ka do puady, pobliz kofenl cukro-
vé fepy. Nymfy se lihnou béhem
10-15 dnu, zivi se na kofenech
fepy az do sklizné a béhem toho-
to obdobi projdou tfemi instary.
Po zimni diapauze nymfy dokon-
¢uji vyvoj béhem nasledujiciho
jara tim, ze se zivi na kofenech
ozimé psenice. Kfis mGze samo-
ziejmé téz prezimovat na kore-
nech jinych rostlin. Dospélci
od konce kvétna do zacatku srpna
migruji na sousedni pole s cukro-
vou fepou, kde pokracuji ve svém
zivotnim cyklu. V teplych ro¢ni-
cich mize od konce srpna do po-
loviny zafi nalétavat do porostl
cukrové fepy i 2. generace pre-
nadece.

Zilnatka rékosni ziskava bakterie
ve stadiu dospélct i nymf sanim
na infikované hostitelské rostling,
¢imz se jedna o horizontalni pre-
nos patogend. Bakterie se mohou
reprodukovat v téle kfisa, a to jak
v larvalnim, tak i v dospélém sta-
diu. Bakterie se mohou S$ifit i ver-
tikdlnim pfenosem, protoze kfis
je nasledné muze prenaset na své
potomstvo, jelikoz az 30 % vaji¢ek
infikovanych samicek nese pato-
geny.

Potencialni riziko pro Sifeni SBR
pfedstavuji rovnéz regenerované
infikované rostliny cukrové fepy,
rostouci v naslednych plodinéch.
Pokud nejsou tyto rostliny zlikvi-
dovany herbicidnimi pfipravky,
mohou byt rezervoarem pro pre-
zivani prenasece v pldé.

Hostitelské rostliny

Az donedavna se uvadélo, ze zil-
natka rakosni zije pouze v bazinach
a mokfadech, zejména na rako-
su obecném (Phragmites austra-
lis), dale pak na dalsich divoce ros-
toucich rostlinach - na zastupcich
rodll ostfice (Carex sp.), skFipina
(Scirpus sp.) a suchopyr (Eriopho-
rum sp.). Studie provedené ve vy-
chodni Francii v souvislosti s vy-
skytem SBR vsak ukézaly, ze tento
hmyz muize napadat téz kulturni
plodiny, jako jsou cukrova fepa
a psenice. Ze studii provedenych
ve vychodni Francii a v Némecku
vyplyva, ze Siteni SBR bylo pfimo
umérné zvysujici se populaci zil-
natky rakosni na polich s cukrovou
fepou. Odbornici predpokladaji, ze
kis se do Némecka a Svycarska do-
stal pravé z Francie.
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Kromé toho, v letech 2020 a 2021,
byly v Némecku pozorovény porosty
brambor napadené kiisem P. lepori-
nus a vykazujici Zloutnuti list(, pro-
jevy vadnuti a gumovitost hliz. Mo-
lekuldrni testy potvrdily pfitomnost
bakterie Candidatus. Arsenophonus
phytopathogenicus ve vzorcich napa-
denych brambor a v jedincich Zilnat-
ky rékosni. Jednalo se o prvni piipad,
kdy lilek brambor (Solanum tubero-
sum) byl uveden nejen jako hostitel
této proteobakterie, ale téZ jako hos-
titel jejiho prenasece.

Moznosti ochrany

Pfima opatieni proti obéma bakte-
riim plsobicim SBR nejsou mozna,
protoze jejich pfitomnost je ome-
zena na floém, a tim jsou chranény
pred jakymkoli osetfenim.

Ndlet kiisa do porostt cukrové fepy
by mohlo omezit oetfovani insek-
ticidy, ale Uspésnost aplikace je vel-
mi omezend z divodu dlouhého
obdobi ndletu kfisa a kratkodobé-
ho ucinku insekticidd, a to prede-
véim pfi vysokych teplotach. Navic
prenasec travi vétsinu svého Zivot-
niho cyklu v padé, coz komplikuje
pfipadné pouzivani insekticid.

Dokonc¢eni zivotniho cyklu prena-
Sece zavisi zejména na pfitomnos-
ti hostitelskych rostlin, na cukrové
fepé a ozimé psenici. V rdmci pol-
nich pokusl bylo zjisténo, ze na-
hrazenim ozimé psenice jecmenem
Ize dosahnout snizeni po¢tu nymf
a dospélcd kiisa pfiblizné o 80 %.

Rovnéz zplisob zpracovani pldy
muze ovlivnit pocetnost populaci
kiisa - v Némecku hlubsi zpraco-
véani pldy (20 cm a vice) pfineslo
lepsi vysledky pfi mechanické re-
dukci nymf kiisa nez mélci zpraco-
vani pady.

Védci se téz v soucasné dobé za-
byvaji testovanim latek, které by
mohly stimulovat odolnost cukro-
vé fepy. V laboratornich i polnich
podminkéch se jiz prokéazaly pozi-
tivni Gcinky testovanych repelentt
proti pfenasedi.

Moznou cestou v boji proti zilnat-
ce by téz mohla byt identifikace
pfirozenych nepfatel jejich nymf
a dospélca.

Velmi vyznamné bylo predevsim
zjisténi rozdil v toleranci k SBR
u komerc¢né péstovanych odrad.
Screeningy provedené v Némec-
ku ukdazaly rovnéz vyznamnou
variabilitu v toleranci k SBR mezi
rdznymi $lechtitelskymi materia-
ly cukrové fepy, jez poskytla dalsi
prostor pro slechtitelskou praci.
Vysledkem byla registrace prvnich
dvou odrid cukrové fepy tole-
rantnich k SBRv Unoru 2021 v Né-
mecku. Analyzy odrddovych poku-
sU v téze zemi v roce 2023 ukazaly,
ze odrady cukrové fepy tolerantni
k SBR poskytly vyssi sklizen v pfi-
padé vyskytu kiisa nez odrlidy vni-
mavé k SBR.
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Zilnatka rdkosni - hlavni prenasec¢
baketerii zplsobujicich SBR
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