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V hledacku pozornosti tulathromycin

Bez antibiotik si jiz nelze veterinarni ani humanni medicinu predstavit,
zaroven vSak jakékoliv jejich pouZziti prinasi rizika ve formé Sireni jejich
rezidui v ramci vSech slozek Zivotniho prostredi a vzniku rezistence

k antibiotikiim.

Tulathromycin je 1é¢iva latka
ze skupiny makrolida (antibio-
tikum), pouzivana ve veterinar-
ni praxi napt. k 1é¢be respirac-
nich onemocnéni skotu v in-
jekeni formé, kdy po jednorazo-
vém podani setrvava hladina
antibiotika nad koncentraci in-
hibuyjici citlivé bakterie aZ néko-
lik dnt.

Co je to rezistence
k antimikrobikiim?

Rezistence k antibiotiktim, ¢i
Siteji k antimikrobikiim, je stav,
kdy mikroorganismus pieZije
navzdory tomu, Ze byly nasaze-
ny 1éCivé pripravky, které jej me-
ly potlacit ¢i usmrtit. Rezistent-
ni bakterie infikuji kazdy rok
800 000 osob, v diisledku téchto
infekci zemfielo v roce 2020
v Evropé kazdy den 100 osob.
Rezistentni bakterie predstavuji
riziko nejen pro ¢loveka, ale ta-
ké pro zvirata, rostliny a dalsi
slozky Zivotniho prostiedi.

V Ceské republice je proble-
matika antibiotické rezistence,
ve smyslu jeji kontroly, dohledu
nad ni nebo podpory vyzkumu,
rozpracovana v Akénim planu
Narodniho antibiotického pro-
gramu (AP NAP), jehoz sou-
¢asti je i ukol zaméreny na sle-
dovani vybranych antimikrobik
v pudé. Ustiedni kontrolni
a zkusebni tistav zemédglsky se
do AP NAP zapojil vroce 2019,
a to ve spolupraci s USKVBL,
FCH VUT a VUVeL, pozdgji
s MUNI. Byl zpracovan analy-
ticky dokument, ktery vytycil
prioritni 1atky a sektory vhodné
k podrobnéjsim analyzam.

Vroce 2020 jsme se zaméfili na
kolistin, antimikrobikum po-
uzivané v chovech prasat. V le-
tech 2021 a 2023 jsme se véno-
vali problematice enrofloxaci-
nu a jeho metabolitu ciproflo-
xacinu v chovech drtibeze. Za-
veérecné zpravy z ukolu jsou

k dispozici na webovych stran-
kach UKZUZ.

Pro rok 2024 byl zvolen tu-
lathromycin, latka ze skupiny
makrolidd, a sektor chovu sko-
tu. Dvodem byl celkovy nartst
spotieby této latky v CR za ob-
dobi 2018-2023 0 23 % a fakt,

7e 54 % hmotnostnich objemt
této latky spotiebované za rok
2023 bylo spotiebovano praveé
v sektoru chovu skotu.

Schéma pokusu

Cely ukol probihal v nékolika
liniich, které se ¢asové prekryva-
ly —na farmé, pfizrani mrvyana
pokusném poli¢ku. Cilem bylo
zjistit, zda se na farmé, ktera
pouZiva tulathromycin k terapii
telat, vyskytuji bakterie rezis-
tentni k makrolidiim, piipadné

Escherichia coli a Staphylococus
aureus.

Po vyzrani byla mrva aplikova-
na na zemédglskou ptidu. Aby-
chom alespon ¢astecné simulo-
vali zemédélskou produkci, byla
na poli vyseta Inicka seta (Ca-
melina sativa).

Rezidua tulathromycinu

Chemickymi analyzami vyka-
10 zvifat z farmy bylo zjisténo, Ze
prevaznou Cast tulathromycinu
telata vyloucila béhem prvnich

modelovymi kmeny E. coli
a S. aureus bylo zjisténo, Ze za-
timco zastupce gramnegativ-
nich bakterii (E. coli) byl dete-
kovatelny v chlévské mrvé i po
50 dnech fermentace v mnoz-
stvi mirné niZ§im nez v dobé
inokulace, grampozitivni bakte-
rie (modelovy kmen S. aureus)
nebyly od 42. dne po zah4jeni
fermentace jiz kultivacné proka-
zatelné (graf 3).

Vysledky sledovani pfitom-
nosti modelového kmene E. coli
v pide po aplikaci fermentova-
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Graf 3 - Vyvoj poctu grampozitivnich bakterii rostoucich na Slanetz-Bartley mediu
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Graf 2 — Zmény obsahii tulathromycinu ve vybranych vzorcich
chlévské mrvy v priibéhu jejiho zrani (mg/kg sus.)
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vybrané geny, které tuto rezis-
tenci koduji, a dale jak dochazi
k vyluCovani tulathromycinu
z téla zvifat. Na farmeé byly proto
odebirany vzorky vykald zvifat
a pro ucely mikrobiologickych
analyz také stéry z prostiedi.
Prezivani vybranych zastupci
bakterii a zmény obsahti rezidui
uvedené latky byly dale zkou-
many v pribéhu zrani mrvy.
Cerstvou chlévskou mrvu jsme
z farmy obdrZeli koncem biezna
a aby byly vysledky jasn¢ proka-
zatelné, byla po dvou tydnech
zrani doplné€na presne stanove-
nym mnoZstvim tulathromyci-
nu a také modelovymi kmeny

DoplInék do krmné davky dojnic

(prym) — Zinpro IsoFerm je smés tékavych
mastnych kyselin s rozvétvenym retézcem

a s maskovanym zapachem, které 1ze pouzit jako
doplnkové krmivo. Podle metabolického stavu
krav mtiZe tento pridavek zlepsit stravitelnost
vlakniny a syntézu proteinu v bachoru, coz se
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odrazi v narustu produkce mléka a zlepSeni zdravi
zvirat. Loni na vystavé EuroTier tomuto krmnému
doplnku udélila komise DLG stribrnou medaili.

Pro dosazeni produktivity
v chovu skotu je kli¢ové zajistit
optimalni pfisun krmiva. Ze-
jména je nutné, aby vétsina nu-
tricnich potieb byla pokryta
zakladnim (tedy objemnym)
krmivem, coZ zajiStuje co nej-
lepsi funkci bachoru. Tento
zplsob krmeni je nejen nej-
efektivnéjsi z hlediska nakladg,
ale mé také vyrazny dopad na
zdravi zvifat.

[sokyseliny jako ziviny pro
bakterie v bachoru jsou jiz dlou-

ho zndmé a prokazané, ale jejich
aplikace prostrednictvim krmi-
va byla v minulosti obtiZna. Di-
ky novému patentovanému pro-
cesu maskovani neprfjemného
zapachu isokyselin a dalsimu
intenzivnimu vyzkumu se poda-
filo prekonat tyto prekazky
a identifikovat situace, kdy mik-
roby v bachoru mohou téZzit
z pridavku mastnych kyselin
s rozvétvenym retézcem.
Zinpro IsoFerm je smés téka-
vych mastnych kyselin, které
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Zinpro IsoFerm je smés tékavych

mastnych kyselin, které funguji

v bachoru jako riistové faktory,

zejména pro celulolytické mikroby
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se prirozené vyskytuji v bacho-
ru pfi rozkladu aminokyselin
a funguji jako rdstové faktory,
zejména pro celulolytické mik-
roby v bachoru. Cilené doplné-
ni téchto kyselin maze zlepsit
syntézu mikrobialniho pro-
teinu a stravitelnost vlakniny,
coz podporuje funkci, metabo-
lismus a efektivitu bachoru.
Testy ukazuji, Ze stravitelnost
vlakniny se zvysila aZ o 15 %
a syntéza mikrobialniho pro-
teinu 0 6 %. Nové predbézné
vysledky také naznacuji jejich
potencial snizit produkei me-
tanu.

Podle metabolického stavu
krav muze pridavek Zinpro Iso-
Ferm vést k vys$si produkei mlé-
ka na zacatku laktace nebo
k lepsi perzistenci béhem poz-
dejsi faze laktace, coz zvySuje
ziskovost farmy. Také tomuto
vyrobku spole¢nosti Zinpro
Corporation byla ud¢lena stiibr-
né medaile. "

3-5 dni po podani pripravku,
nicmén¢ vyznamné obsahy uve-
dené latky byly ve vzorcich zjis-
tovany po celé sledované obdobi
(graf 1). Vysledky ukazuji, ze
podstatna ¢ast tohoto antibioti-
ka je vylu¢ovana formou moci
a exkrementd.

Obecné se na farmach smés
podestylky s tuhymi a tekutymi
vykaly zvirat nechava nekolik
mésicli vyzrat, pficemz na konci
procesu je vyzraly chlévsky hnij
— vyznamna surovina podporu-
jici kvalitu ptidy. A prave proces
fermentace nevyzralé mrvy byl
dal$im z aspektl sledovanych
v pribéhu pokusu. Zrani mrvy
probihalo po dobu deviti tydnt
av prabehu zrani, po obohaceni
smeési tulathromycinem, bylo
odebrano 16 vzorkd zrajici mr-
vy. Obsah tulathromycinu b¢-
hem téchto tydni klesl o pou-
hych 22 % (graf 2).

Velmi podobné vysledky jsme
ziskali analyzou pidy, na kterou
byla tato mrva aplikovana. V pt-
dé zlstavala koncentrace tu-
lathromycinu prakticky beze
zmény po celou vegetacni sezo-
nu. Je nasnadg, Ze tulathromy-
cin je velmi perzistentni latka —
antimikrobikum, které v rdz-
nych slozkach zivotniho prostre-
di setrvava po dlouhou dobu.

Vyskyt rezistentnich
bakterii a genti
rezistence k makrolidiim

Mikrobiologické testy proka-
zaly pritomnost bakterii rezis-
tentnich k makrolidim ve vSech
vzorcich vykald odebranych na
farmé, a také ve stérech z podla-
hy a ¢astecné i ve stérech z hra-
zeni. Jednalo se predevSim
o bakterie rodu Enterococcus,
Streptococcus, ale i dalsi.

V modelovém pokusu fermen-
tace chlévské mrvy inokulované

né mrvy ukazaly, Ze sledovany
kmen prezival v tomto prostiedi
po dobu zhruba 14 dni. Geny
rezistence k makrolidim, pd-
vodné pritomné ve zrajici mrvé,
byly nasledné v ptid¢ prokazany
128 dni po zapraveni mrvy. Bylo
potvrzeno, Ze odolnost gramne-
gativnich bakterii v prosttedi je
vySSi, nez je tomu u grampozi-
tivnich bakterii. S tim je spoje-
no riziko setrvani ¢i dalsiho Sife-
ni gend rezistence, pokud tako-
vé geny gramnegativni bakterie
obsahuji a pripadné jsou schop-
ny je dale predat.

Zavér

Bylo zjisténo, Ze na sledova-
né farmé se bakterie rezistent-
ni k makrolidm vyskytuji jak
ve vykalech zvirat, tak v pro-
stredi. Jejich schopnost prezi-
vat navazujici agronomické
postupy se ale lisi. Zastupce
gramnegativnich bakterii bylo
mozné detekovat po delsi do-
bu nez sledované grampozitiv-
ni druhy. Nejdéle byly v pro-
stiedi prokazatelné geny rezis-
tence, a to i bez Zivotaschop-
nych nebo kultivovatelnych
bakterii.

Bylo potvrzeno, ze tulathro-
mycin se s exkrementy lécenych
zvirat dostava do chlévské mrvy
i zeméd¢lské pldy. Jeho kon-
centraci vyrazn€ nesnizi ani
béZné pouzivané postupy zrani
mrvy a v prostiedi je velmi sta-
bilni. Snizit mnozstvi rezidui
téchto latek, vyloucenych do
prostredi, by mohlo posileni
preventivnich opatieni, ktera
by predchézela podavani mak-
rolidti a omezila jejich pouziva-
ni v chovech.
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